W USA przygotowuja sie do
testowania sztucznej macicy
dla ludzi

23 wrzesnia 2023

Technologia ta nie jest przeznaczona ani nie jest w stanie
wspiera¢ rozwoju od poczecia do porodu. Ma ona jednak na celu
zwiekszenie szans na zdrowy rozwdéj wczesniakéw urodzonych
pomiedzy 22 a 28 tygodniem zycia. Zgodnie z planem, wcze$niaki
nalezy umieszcza¢ w bioworku wypeinionym elektrolitami
imitujacymi ptyn owodniowy. Naczynia krwiono$ne w pepowinie
tgczg sie z systemem zaopatrujgcym krew w tlen. Testy na
jagnietach zakonczyty sie sukcesem, ale przeprowadzenie
podobnych eksperymentéw na ludziach to ogromny krok, obarczony
ryzykiem etycznym i innym.

Naukowcy ze Szpitala Dzieciecego w Filadelfii (CHOP) ubiegaja
sie o zgode na pierwsze badanie kliniczne na ludziach
urzgdzenia o nazwie Extrauterine Environment for Newborn
Development (EXTEND). Amerykariska Agencja ds. Zywnoséci i Lekdw
(FDA) zorganizowata w dniach 19-20 wrzes$nia spotkanie
niezaleznych konsultantéw, aby oméwié¢ kwestie regulacyjne i
etyczne oraz to, jak moga wygladal préby tej technologii na
ludziach.

Do przedwczesnego porodu (porodu przed 37 tygodniem cigzy)
dochodzi na skutek infekcji, zaburzen hormonalnych, wysokiego
ci$nienia krwi lub cukrzycy. Wszystko to sprawia, ze macica
nie nadaje sie do rozwoju ptodu. Wczesniaki urodzone wczesniej
maja problemy z dojrzatoscig ptuc i mézgqu, czyli ostatnich
narzgddéw dojrzewajacych u cztowieka. Do 22 tygodnia zywotnos¢
ptodu jest bardzo niska. Do 28 tygodnia wiekszos¢ ptodow moze
przezy¢, ale czesto pojawiaja sie dtugotrwate problemy
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zdrowotne.

Technologia sztucznej macicy ma na celu poprawe wynikéw
wczesSniakdw urodzonych pomiedzy 22 a 28 tygodniem cigzy. W
naturalnej macicy ptdéd otrzymuje tlen, sktadniki odzywcze,
przeciwciata 1 sygnaty hormonalne oraz usuwa odpady poprzez
tozysko, czyli narzad przejs$ciowy, w ktédrym krew ptodu wchodzi
w interakcje z krwig matki. Technologia sztucznej macicy
koncentruje sie najbardziej na dostarczaniu tlenu i usuwaniu
dwutlenku wegla, zastepujgc mechaniczne wentylatory, ktére sa
czesto uzywane u noworodkdow. Maszyny te mogg uszkodzid
delikatne rozwijajgce sie ptuca, ktére w przeciwnym razie
nadal bytyby wypeinione ptynem owodniowym.

Wczesniaki beda umieszczane w tzw. bioworku wypeinionym ptynem
bogatym w elektrolity imitujgcym ptyn owodniowy. Chirurdzy
potaczag naczynia krwionosne pepowiny z systemem, ktéry
dotlenia krew poza ciatem. Serce ptodu bedzie nadal pompowacd
krew tak jak w naturalnym %onie.

Tworzenie potaczen z naczyniami krwiono$nymi pepowiny jest
trudne, poniewaz tetnice sg malenkie i zaczynajg sie kurczy¢
po urodzeniu dziecka. Dlatego chirurdzy muszag podtaczy¢
naczynia do systemu w ciggu kilku minut.

Korzystanie z urzadzenia CHOP wymaga ciecia cesarskiego
podczas porodu. Wynika to z faktu, ze podczas naturalnego
porodu tetnice pepowinowe zaczynajg szybko sie zamykaé, co
moze prowadzi¢ do przedtuzajgcego sie porodu. Planowane
cesarskie ciecie moze roéwniez stanowi¢ ryzyko dla kobiety w
cigzy. Grupa CHOP uznaje ich istnienie, ale zauwaza, ze i tak
az 55% wczesniakdéw rodzi sie przez cesarskie ciecie.

Naukowcy przetestowali system na jagnietach, ktdére czesto
wykorzystuje sie w badaniach nad embrionami, poniewaz ich
etapy rozwojowe sg podobne do ludzkich. C(Cigza u owiec
zazwyczaj trwa pie¢ miesiecy. Jagnieta, ktdére wykorzystali
naukowcy, odpowiadaty ptodowi ludzkiemu w 23 tygodniu cigzy. W



2017 roku zesp6t poinformowat, ze dzieki sztucznej macicy
udato mu sie utrzymal przy zyciu osiem jagnigt przez okres do
czterech tygodni. W tym czasie zwierzetom wyrosta futro, a ich
ptuca i mdézgi osiggnety dojrzatosé¢. Po czterech tygodniach
naukowcy uspili zwierzeta, aby zbadaé¢, jak system wpitywa na
rozwéj narzadéw. 0d 2017 r. naukowcy testujg rdézne sposoby
podtaczania zwierzgt do aparatu do natleniania 1 negocjujag z
FDA w sprawie rozpoczecia badan klinicznych.

Tworzenie sztucznych macic rozwigzuje wiele probleméw, ale
rodzi takze nowe pytania etyczne. Istniejg zatem obawy, ze
sztuczna macica moze w przysztosci zastapi¢ naturalng cigze.
Naukowcy w Stanach Zjednoczonych muszg takze wzig¢ pod uwage
opor w Srodowisku politycznym dotyczgcy kwestii praw
reprodukcyjnych.

Istniejg trudnos$ci w zdefiniowaniu termindéw opisujacych istoty
w tych sztucznych *onach. Nie s3g ptodami w zwykiym znaczeniu
tego stowa, poniewaz nie znajdujg sie juz w tonie matki.
Niektdérzy twierdzg, ze nie sg to noworodki — zgodnie z
Yacinskim rdzeniem tego stowa majg sie urodzic¢. Jaka decyzja
dotyczgca technologii CHOP zostanie podjeta, bedzie mia%a
wptyw na inne grupy na catym Swiecie, ktdre opracowuja podobne
urzadzenia.
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