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W 2016 roku sporym echem odbit*a sie mediach po raz kolejny
wiadomo$¢ o mozliwym istnieniu dziewigtej planety, zwanej
takze planetg X lub Nibiru (za sprawa twdrczosci Zecharii
Sitchiaa), gdzie$ daleko za orbitg Plutona. Ostatnie badania
przeprowadzone przez Konstantin Batygin i Michael E. Brown
sugerujg, ze zaburzenia w ruchu orbitalnym kilku obiektdw
transneptunowych, spowodowane s3 wtasnie przez bardzo duzy
obiekt, poruszajacy sie wtasnie gdzies na rogatkach Uktadu
Stonecznego. Ale zacznijmy od poczatku.

40 lat po odkryciu Urana w 1781 przez Williama Herschel'a
okazato sie, ze ruch wspomnianej planety jest zaburzony. Na
podstawie wykonanych przez siebie obliczen, Urbain Le Verrier
wskazat domniemane miejsce planety odpowiedzialnej za ten stan
rzeczy. W 1846 Johann Gottfried Galle rozpoczat obserwacje
wskazanego miejsca i w niedtugim czasie odkryt nowg planete —
Neptun. Obserwacje Neptuna prowadzone w kolejnych latach
wykazaty, ze nowo odkryta planeta réwniez wykazuje zaburzenia
w swoim ruchu orbitalnym. Tak jak poprzednio, taki i w tym
przypadku pojawili sie naukowcy postulujgcy istnienie kolejnej
planety znajdujgcej sie za orbita Neptuna. Niestety nie
istniato wystarczajgco duzo danych obserwacyjnych Neptuna,
ktéore mogty by pozwoli¢ na wskazanie przyblizonego miejsca na
ekliptyce kolejnej, nieznanej planety odpowiedzialnej za
zaburzenia Neptuna. Jednak nie wszyscy odpusScili sobie
poszukiwania nowej planety, pomimo, iz doskonale sobie zdawali
sprawe z marnej ilosci danych obserwacyjnych Neptuna. Jednym z
najwytrwalszych poszukiwaczy byt Percival Lowell. Zaproponowat
on nazwe dla postulowanej planety — Planeta X. Niestety nie
byt on jej odkrywcg. Pluton zostat odkryty w 1930 roku przez
Clyde Tombaugh’a w obserwatorium ufundowanym wtasnie przez
Percival Lowell’a. Niestety, ku rozczarowaniu Srodowiska
naukowego okazato sie, ze nowo odkryta planeta jest
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zdecydowanie za mata aby miec znaczacy wptyw na Neptuna. Na
rozwigzanie tej zagadki przyszto jeszcze dtugo poczekac.
Dopiero era lotdéw kosmicznych, pozwolita na przeprowadzenie
badan przez sondy kosmiczne, ktére byty w stanie dostarczyd
precyzyjnych danych. Kultowa juz sonda Voyager 2 przelatujaca
w poblizu Neptuna, pozwolita na precyzyjne obliczenie masy
planety, ktdéra jak sie okazato, zostata przeszacowana o ok.
0,5%. Po wprowadzeniu poprawek, kolejne obliczenia orbity
Neptuna nie wykazywaty wiecej zadnych zaburzen w jego ruchu.
Postulowana Planeta X nie miata juz racji bytu.

Odkrycie Plutona

Skad wiec powrdt hipotezy nieodkrytej dotychczas planety?
Kolejne lata po sukcesach Voyagerdéw oraz innych sond, wraz z
rozwojem technik informatycznych oraz budowg coraz to
wiekszych zwierciadet w naziemnych obserwatoriach, zaczety
dostarczac¢ ogromnych ilos¢ danych obserwacyjnych. Na poczatku
XXI wieku odkryto kilka niewielkich obiektdéw poruszajacych sie
poza orbita Neptuna, nalezacych do tak zwanych transneptundw.
Ich dokt*adniejsze badania wykazaty, ze majag one dalece
wydtuzone orbity, posiadajg duzag inklinacje oraz bardzo dtugie
czasy obiegu wokdét Stonca liczone w tysigcach lat! Co wiecej,
pomiary wykazaty, ze orbity tych ciat* niebieskich, sa
skierowane w tym samym kierunku. Doktadng analize parametroéw
kilku najbardziej charakterystycznych obiektdéw, dokonali
wspomniani na poczatku artykutu Konstantin Batygin i Michael
E. Brown. Ich wynikiem byt ponowny postulat istnienia
hipotetycznej planety. Jednak tym razem ze wzgledu na
zdecydowanie bogatsze dane, naukowcy mogli pokusi¢ sie o
doktadniejszg charakterystyke planety. Obliczyli oni warunki
jakie powinno spetniac¢ poszukiwane ciato niebieskie, takie jak
masa oraz rozmiar. Postulowana planeta powinna sie poruszacé po
bardzo wydtuzonej orbicie, ktdéra w peryhelium wynosi okoto 200
AU oraz czasem obiegu od 10 do 20 tysiecy lat! Jej masa jest
okreslana na oko*o 10 mas Ziemi. Wielu naukowcéw sceptycznie
podchodzi do powyzszych badan, niemniej jednak
prawdopodobienstwo przypadkowego powstania takiego uktadu ciat



niebieskich wynosi tylko 0,007%. By¢ moze istniejg jeszcze
inne, mniejsze obiekty Pasa Kuipera, ktdére mogty spowodowad
wtasnie taki uktad planetoid, niemniej jednak na obecng chwile
ich nie znamy a modele matematyczne wskazujg na mozliwos¢
istnienia dziewigtej planety.

Przewidywana orbita planety X

Istnieje jeszcze jedna hipoteza wskazujgca na 1istnienie
nieznanej planety. John Matese’a oraz Daniel Whitmire’a,
ktérzy przeanalizowali orbity 100 komet dtugookresowych
odkryli, Zze 20 z nich rozpoczeto swojg podréz w tym samym
rejonie Ob*oku Oorta. Sugerowatlo by to wybicie tych ciat
niebieskich ze swoich dotychczasowych, stabilnych orbit przez
duzy, masywny obiekt nazwany przez wyzej wymienionych
naukowcdw Tycho. Miatby to by¢ brgzowy karzetr czyli gwiazda o
niewielkich rozmiarach lub planeta typu gazowy olbrzym o masie
okoto 4 mas Jowisza, oraz odlegtosci okoto 15 tysiecy AU od
Stonca. Naukowcy sugerujag, ze ze wzgledu na odlegtos¢ obiektu
od Stonca, ilos¢ odbijanego sSwiattg jest zbyt mata aby mozna
byto go zaobserwowal za pomocg teleskopdow optycznych
obserwujgcych kosmos w sSwietle widzialnym. 0 wiele wieksze
szanse na jego zaobserwowanie ma teleskop WISE, pracujacy w
podczerwieni.

I tu przechodzimy do zasadniczej cze$ci artykutu, czyli danych
obserwacyjnych pochodzgcych 2z teleskopu WISE. Pomimo
sceptycyzmu Srodowiska naukowego wobec postulowanej planety X,
to wtasnie dane pochodzgce z WISE dajg najwieksze szanse na
odkrycie planety. Teleskop ten dokonat przegladu catego nieba
w zakresie fal podczerwonych. Taka dtugos¢ fali daje znacznie
wieksze mozliwo$Sci dostrzezenia zimnych obiektow, takich jak
bragzowe karty, <czyli niewielkie gwiazdy o niskiej
temperaturze, nie widzialne w Swietle widzialnym lub planety
typu gazowy olbrzym. Teleskop odkryt* réwniez inne obiekty jak
komety, obiekty NEO oraz ponad 30 tysiecy planetoid. WISE nie
jest jedynym narzedziem, dzieki ktéremu poszukuje sie planety
X. Kilka optycznych, naziemnych obserwatoridw roéwniez



partycypuje w poszukiwaniach, miedzy innymi teleskop Subaru
oraz Keck’'a. Obserwatorium WISE wykonato w ramach przegladu
nieba 2,7 miliona zdje¢. To duzo. Naktady na analize muszg by¢
duze. Oczywiscie tak jak w innych wspétczesnych badaniach, tak
i tu, niezbedne sa komputery z duzymi mocami obliczeniowymi.
Juz dawno w niepamie¢ odeszto wtasnoreczne pordéwnywanie zdjec
z dtugimi czasami naswietlania, jak miato to miedzy innymi
miejsce przy odkryciu planety kartowatej Pluton. W ostatnich
latach, modne stat*o sie udostepnianie réznorakich danych
obserwacyjnych og6towi spoteczenstwa w ramach tak zwanej nauki
obywatelskiej. Taki zabieg skutecznie pozwala na obnizenie
kosztéw analizy danych, oraz zwieksza prawdopodobienstwo
wykrycia poszukiwanych obiektdéw przez ludzi w przypadkach, w
ktéorych komputery nie daja sobie rady. Jest tez jeszcze jeden
aspekt publicznego udostepniania danych naukowych, by¢ moze
najwazniejszy, czyli popularyzacja nauki. Nie da sie ukry¢, ze
w wiekszosci takich badan prowadzonych przez spotecznos$¢
miedzynarodowg, wolontariusze ktdrzy posSwiecajg swdj czas i
energie to pasjonaci. Pomimo, iz zespoiy pracujgce nad
udostepnianiem danych starajg sie aby byty one udostepnianie w
jak najbardziej przystepnej formie, nierzadko ,zabawa” w
domorostego astronoma to niemal masochizm na wtasne
zyczenie.[1]

Jak zatem wyglagda poszukiwanie planety X w ramach projektu
,Backyard world: planet 9,7 Opisujgc jak najprosciej — szukamy
igty w stogu siana. Naszym oczom serwowane s3g kolejno
sekwencje czterech zdjel obrazujgcych ten sam wycinek nieba w
réznych odstepach czasu. Najczesciej sg to zdjecia robione w
pierwszym cyklu pracy obserwatorium, 6 miesiecy pézniej, 3,5
roku po pierwszej serii oraz 4,5 roku po rozpoczeciu
przeglagdu. Sekwencja czterech klatek tego samego wycinka
nieba. Co znajduje sie na zdjeciach? W zdecydowanej wiekszos$ci
losowy ,szum”, czyli totalna sieczka kolorowych pikseli. To
przypadkowe anomalie spowodowane przez niezerowg temperature
detektordéw (-254 stopnie Celsjusza), czasami sg to $lady po
promieniowaniu kosmicznym, czyli wysokoenergetycznych



czgstkach, ktére trafity w detektory. Wzmozona ilos$¢ szumu
pojawia sie na zdjeciach nieba wykonanych nad anomalig
potudniowoatlantycka. To obszar, gdzie pole magnetyczne Ziemi
jest nieco stabsze, przez co do Ziemi dociera wieksza ilos¢
promieniowania kosmicznego.

Na zdjeciach bardzo czesto widoczne sg gwiazdy w roznej fazie
rozwoju. Mozna wyréznié¢ sposrdd nich miedzy innymi miridy,
czyli gwiazdy zmienne. Jezeli natrafimy na animacje
zawierajgca takag gwiazde, kolejne klatki mogg bardzo sie
réozni¢ miedzy soba, pomimo, iz przedstawiajg ta sama gwiazde.
Ponadto mozemy natrafi¢ na brazowe karty (gtdéwny cel
obserwatorium WISE) oraz planetoidy czy nawet komety. W oknie
przegladarki tuz przy kolejnych sekwencjach zdjec¢, mamy tylko
jedno narzedzie ktdre stuzy do oznaczenia obiektu na zdjeciu,
bedacego naszym zdaniem jakim$ obiektem kosmicznym. Wskazane
jest, aby obiekt znajdowat* sie na wszystkich czterech
zdjeciach w danej sekwencji.

Te kilkanascie pikseli, ktdére wedtug nas sg czym$ innym niz
tylko czesScig przypadkowego szumu, powinny zmienial swoje
potozenie na kolejnych zdjeciach, co z kolei oznacza ruch
ciata niebieskiego. Moze sie zdarzy¢, ze domniemany obiekt
znajdziemy na mniej niz wszystkich zdjeciach animacji. By¢
moze kolejne etapy podrézy zlepka pikseli sg widoczne na
sgsiadujgcych zdjeciach. Jak sie dowiedzie¢ jakie to ujecia?
Pod animacjg znajduje sie miedzy innymi ikonka z literg ,i".
Po kliknieciu na nig, pojawig sie informacje o wyswietlanym
obecnie zdjeciu oraz nazwy zdje¢ sgsiednich. W przypadku kiedy
w twoim przekonaniu znalaztes$s jakis obiekt, nalezy go
oznaczy¢. Dodatkowo o tagowal zdjecie hashtagiem #dipole
(dwukolorowy obiekt, najczesSciej przypominajgcy czarno — biate
koto) Ulub #mover. Pozwoli to pozostaitym wolontariuszom
przyjrze¢ sie twojemu znalezisku i odnies¢ sie do niego.
Dobrze tez jest podac przyblizone koordynaty obiektu zapisujac
je w formacie wspéirzednych astronomicznych. Wymagane
wspotrzedne znajdujg sie na obramowaniu kazdego zdjecia.



Przyktadowo moze by¢ to obiekt znajdujgcy sie R.A. 160.04, dec
+29.03. Wskazane jest rdéwniez dodanie krétkiego opisu np.
»Staby, brazowy w lewym gérnym rogu” (w jezyku angielskim). Na
koniec nalezy jeszcze sprawdzié, czy obiekt nie widnieje juz w
katalogach astronomicznych takich jak SIMBAD, VizieR czy
FinderChart. Jesli nie, to mozemy do zdjecia doda¢ tagi
#notinvizier, #notinsimbad oraz wypetni¢ formularz zgtoszenia.
Korzystanie z katalogdéw nie jest trudne, niemniej jednak
osobom, ktére nigdy wczesniej z nich nie korzystaty, moze sie
to poczgtkowo wydaé¢ skomplikowane. Pamietad nalezy, ze
opisywanie zdjec¢, ich tagowanie i sprawdzanie w katalogach
jest wysoce zalecane dla przyspieszenia procesu identyfikacji
ale nieobowigzkowe! 0Oznaczone zdjecia nie posiadajgce zadnego
opisu i tak zostang sprawdzone przez naukowcéow. Jezeli
ostatecznie okaze sie, ze co$ znalaztes, twdj wktad (nickname
lub imie i nazwisko) zostang podane w publikacji opisujacej
odkryty przez ciebie obiekt.

Ruch Marsa po ziemskim niebosk*onie

Jak zatem planeta X powinna wyglada¢ na zdjeciach WISE? To nie
tatwe pytanie ale na podstawie symulacji wiemy czego mozemy
sie spodziewad. Na poczatek nalezy jednak uswiadomié¢ sobie jak
wyglada ruch planet widzianych z Ziemi. Wydawa¢ by sie mogto,
ze obserwujgc jakakolwiek planete w naszym Uktadzie
Stonecznym, bedzie ona stopniowo porusza¢ sie po niebie w tym
samym, niezmiennym kierunku. Na zdjeciu powyzej wida¢ ruch
Marsa. Jak widzimy, planeta w pewnym momencie ,cofa sie”
zataczajgc petle. Spowodowane jest to sktadowg ruchoéw
orbitalnych Ziemi oraz obserwowanej planety. Zjawisko to
nazywamy retrogradacjg. Ziemia krgzgca wokdét Stonca porusza
sie szybciej niz Mars, ponadto wraz ze swoim obiegiem woké4t
StonAca, kat pod jakim obserwujemy z Ziemi inne planety zmienia
sie. W pewnym momencie obserwowana planeta zaczyna sie
pozornie cofa¢ sie na ziemskim firmamencie. Najszybciej dzieje
sie to w momencie, kiedy planety sg wobec siebie w opozycji.
Taka sama sytuacja moze mie¢ miejsce z hipotetyczng planeta X.
Wiele réwniez zalezy od miejsca na orbicie okotostonecznej w



jakim znajduje sie planeta X. Jezeli bedzie znajdowal sie w
swoim peryhelium, jej predkos¢ bedzie wieksza, niz w przypadku
kiedy bedzie znajdowa¢ sie w poblizu aphelium. Na obecng
chwile przyjeta jest odlegtos¢ 700 AU od Stonca. Sprawa
komplikuje sie bardziej, jesli jej orbita nie znajduje sie w
poblizu ekliptyki uktadu ale nieco od niej odstaje. Utrudni to
identyfikacje, poniewaz dodatkowo planeta moze zmienial swoje
potozenie na poszczegdélnych klatkach w pionie! Na ponizszych
zdjeciach widac¢ przyktadowe symulacje planety X.

Na pierwszej klatce animacji planeta znajduje sie z prawej
strony zdjecia po czym przeskakuje w drugiej i trzeciej klatce
w ich lewg, nizszg czes$¢, nastepnie zndw wykonuje skok w
prawg, gorng czes¢ czwartej klatki.

Na kolejnej symulacji widzimy planete naprzemiennie
przeskakujgcag z kazdg klatkg ujecia z z jednej krawedzi na na
druga. Pamietac nalezy, ze zdjecia byty robione Srednio w
potrocznych odstepach czasu. Wiecej informacji o czasie kiedy
zostato ono wykonane, mozna znalez¢ klikajac ikone ,i”
znajdujgca sie pod zdjeciem. Jak napisatem powyzej, planeta
wcale nie musi sie znajdowa¢ na wszystkich trzech zdjeciach!
Na koniec aby ostatecznie zgasi¢ wasz zapat (jesli jeszcze
jakis pozostat w tej czesSci artykutu) dodam, ze kolor planety
na zdjeciach, czyli nedzny zlepek kilku pikseli sktadajgcy sie
na ukrywajgcego olbrzyma, zalezy od sktadu gazéw w jego
atmosferze. Obecne kalkulacje sktaniajg do przyjecia, ze
planeta bedzie lepiej widoczna w zakresie fal 3.4 mikrometra,
co powoduje przestawienie jej jako zlepka NIEBIESKICH pikseli.
Moze roéwniez by¢ przestawiona na czerwono. Wszystko zalezy od
ilosci metanu w jej atmosferze. Jesli atmosfera bedzie
zawiera¢ metan, planeta Jezeli co$ zwrdci waszg uwage i bedzie
sie znajdowa¢ tylko na jednym ujeciu, wtedy jest wysoce
prawdopodobne, ze po postu to zignorujecie biorgc za
przypadkowy szum. Jak wiec wida¢, tropienie planety X to
trudne zadanie ale nie niewykonalne przy zatozeniu, ze
faktycznie planeta gdzie$ tam jest.



Na stronach www.iac.es pojawiata sie informacja o najnowszych
badaniach przeprowadzonych przez naukowcéw z Gran Telescopio
CANARIAS. Za pomocg wspomnianego teleskopu przeprowadzili oni
spektroskopowe obserwacje obiektow ,2004 VN112"” oraz ,2013
RF98,. Na podstawie obserwacji miedzy innymi tych wkasnie
planetoid, Konstantin Batygin i Michael E. Brown wskazali w
2016 roku na mozliwos$¢ istnienia nieznanej dotychczas
dziewigtej planety. Naukowcy z Gran Telescopio CANARIAS
przyjrzeli sie dokt*adnie tym obiektom chcgc wykluczy¢ lub
potwierdzi¢ mozliwo$¢ istnienia wspomnianej planety.
Obserwacje prowadzone w kolejnych dniach wykazaty, ze obiekty
te w przesztosci najprawdopodobniej tworzyty uktad podwdjny,
ktéry zostat zaktdcony przez masywny obiekt przechodzgcy w ich
poblizu. Wskazujg na to precyzyjniej obliczone orbity o
zblizonych do siebie charakterystykach, oraz analiza
powierzchni planetoid, ktéra wykazata ich identyczny sktad.

Jak widzimy, kolejni badacze dorzucili mata cegietke do
hipotezy planety X. By¢ moze kolejne informacje spowoduja
zwiekszone zainteresowanie poszukiwaniami mitycznej planety.
Tymczasem ze Swiata nauki naptywajg kolejne informacje o nowo
odkrytych egzoplanetach.
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PRZYPIS

[1] Wiekszos¢ projektéw o tematyce astronomicznej znajdujacych
sie w ramach www.zooniverse.org opisatem w artykule na stronie
https://cosmicbulletin.wordpress.com/2015/04/01/kosmiczne-zo0-
dla-kazdego-astronoma-domoroslego/.
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