W czarnych dziurach nie
obowlazuja prawa fizyki

17 marca 2018

Matematycy z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Berkeley znalezli
warunki istnienia nagich osobliwosci w czarnych dziurach, w
ktérych sg tamane prawa fizyki.

Ten wniosek kwestionuje silng hipoteze kosmicznej cenzury, gdy
naga osobliwos¢ ma by¢ nieosiggalna dla wszyskich obserwatoréw
— pisze Science Alert.

Naga osobliwos¢ to przepowiedziany w ogdlnej teorii
wzglednosci Einsteina hipotetyczny obszar czasoprzestrzeni,
gdzie jest tamana zasada przyczynowosci. Innymi stowy to taki
punkt, w ktorym moze by¢ obserwowana bezkoniecznie odlegta
przysztos¢ lub przesztos$¢. Jednak silna hipoteza kosmicznej
cenzury zaproponowana przez fizyka Rogera Penrose’a
przewiduje, ze kosmiczne osobliwo$ci istniejg albo w catos$ci w
przesztosci (jak w przypadku Wielkiego Wybuchu), albo zawsze w
przysztosci i dlatego sa nieosiggalne dla wszystkich
obserwatoréw. Fizyk Stephen Hawking wprowadzit stabg hipoteze
kosmicznej cenzury, zgodnie z ktdora nagie osobliwoSci moga
znajdowa¢ sie w terazZniejszosci, lecz sg ,zamkniete”
horyzontami zdarzen czarnych dziur.

Hawking uwazat, ze teoretycznie moze istnie¢ obserwator, ktdéry
jest w stanie przedosta¢ sie do nagiej osobliwosSci, jednak nie
bedzie mégt nikogo poinformowa¢ o tym, co zobaczyt, poniewaz
musiatby opuscié¢ czarng dziure, co z kolei nie jest mozliwe.

Silna hipoteza kosmicznej cenzury ,zamyka” osobliwos¢ takze
dla astronauta, ktéry znalazt sie za horyzontem zdarzen. Sama
jego obecnos$¢ zmienia rozwigzania réwnan OTW w taki sposédb, ze
obserwator do samej sSmierci nie zobaczy osobliwos$ci.

Matematycy zbadali warunki, w ktorych astronauta moze trafid
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do sfery *amania zasady przyczynowos$ci. Rozpatrzeli szczegélny
rodzaj hipotetycznych czarnych dziur Reissnera-Nordstroma-de
Sittera. Te obiekty pomimo horyzontu zdarzen majg wewnetrzny
horyzont Cauchy’ego — granice, poza ktérg staje sie niemozliwe
przewidzenie trajektorii ruchu czastki z jakimkolwiek
prawdopodobieAstwem. Silna hipoteza kosmicznej cenzury nie
pozwala horyzontowi Cauchy’'ego na zachowanie stabilnosci i
obserwowanie osobliwosci w centrum czarnej dziury.

Pokazano, ze ekstremalnie wysoki *adunek dziur typu Reissnera-
Nordstroma-de Sittera i ich grawitacja stabilizujag horyzont
Cauchy’ego w rozszerzajacym sie WszechsSwiecie. W rezultacie
obserwator, ktéry trafi za horyzont Cauchy'’ego bedzie odciety
od wtasnej przesztosci, a jego los bedzie nieokres$lony. Tym
sposobem jest *amana hipoteza silnej kosmicznej cenzury.
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