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Podczas ostatnich badan w CERN zdobyto dane, ktdére — jesli
zostang potwierdzone — bedg oznaczaty, ze doszto do naruszenia
Modelu Standardowego. Dane te dotyczg potencjalnego naruszenia
zasady uniwersalnos$ci leptondéw. 0 wynikach uzyskanych w LHCb
poinformowano podczas konferencji Recontres de Moriond, na
ktorej od 50 lat omawia sie najnowsze osiggniecia fizyki oraz
w czasie seminarium w CERN.

Podczas pomiardéw dokonywanych w LHCb pordéwnywano dwa typy
rozpadu kwarkéw powabnych. W pierwszym z nich pojawiajg sie
elektrony, w drugim miony. Miony sg podobne do elektrondéw, ale
majg okoto 200-krotnie wiekszg mase. Elektron, mion i jeszcze
jedna czgstka — tau — to leptony, ktdére rdéznig sie pomiedzy
sobg zapachami. Zgodnie z Modelem Standardowym, interakcje, w
wyniku ktdérych pojawiaja sie leptony, powinny z takim samym
prawdopodobienstwem prowadzi¢ do pojawiania sie elektronéw i
mionow podczas rozpadu kwarka powabnego.

W roku 2014 zauwazono cos$S, co mogto wskazywad¢ na naruszenie
zasady uniwersalnosci leptonéw. Teraz, po analizie danych z
lat 2011-2018 fizycy z CERN poinformowali, ze dane wydajg sie
wskazywaé¢, iz rozpad kwarka powabnego cze$Sciej dokonuje sie
drogg, w ktérej pojawiajg sie elektrony niz miony.

Istotno$¢ zauwazonego zjawiska to 3,1 sigma, co oznacza, iz
prawdopodobienstwo, ze jest ono zgodne z Modelem Standardowym
wynosi 0,1%. ,Jesli naruszenie zasady zachowania zapachu
leptonéw zostanie potwierdzone, wyjasnienie tego procesu
bedzie wymagato wprowadzenie nowych podstawowych czgstek Llub
interakcji” — méwi rzecznik prasowy LHCb profesor Chris Parkes
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z University of Manchester.

Rozpad kwarka powabnego prowadzi do pojawienia sie kwarka
dziwnego oraz elektronu i antyelektronu lub mionu i antymionu.
Zgodnie z Modelem Standardowym w procesie tym poSrednicza
bozony W+ i Z0. Jednak naruszenie zasady uniwersalnos$ci
leptonéw wskazuje, ze zaangazowana w ten proces moze by¢ jakas
nieznana czgstka. Jedna z hipotez méwi, ze jest to leptokwark,
masywny bozon, ktdéry wchodzi w interakcje zaréwno z leptonami
jak 1 z kwarkami.

Co istotne, dane z LHCb zgadzajg sie z danymi z 1innych
anomalii zauwazonych wczesniej zaréwno w LHCb, jak 1
obserwowanych od 10 lat podczas innych eksperymentdéw na catym
Swiecie. Nicola Serra z Uniwersytetu w Zurichu méwi, ze ,jest
zbyt wczed$nie by wyciggad¢ ostateczne wnioski. Jednak
odchylenia te zgadzajg sie ze wzorcem anomalii obserwowanych
przez ostatnig dekade. Na szczesScie LHCb jest odpowiednim
miejscem, w ktorym mozemy sprawdzi¢ potencjalne istnienie
nowych zjawisk fizycznych w tego typu rozpadach. Musimy
przeprowadzi¢ wiecej pomiardw”.

LHCb to jeden z czterech gtéwnych eksperymentéw Wielkiego
Zderzacza Hadrondéw.Jego zadaniem jest badanie rozpadu czgstek
zawierajgcych kwark powabny.

Artykuty na temat opisanych tutaj badan zostaty opublikowane
na stronach arXiv oraz CERN.
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