W centrum Drogi Mlecznej
znaleziono najstarsze gwiazdy

13 listopada 2015

Miedzynarodowa grupa badawcza odkryta w centrum Drogi Mlecznej
najstarsze gwiazdy, ktdére powstaty niedtugo po Wielkim
Wybuchu. 0 wynikach poinformowat tygodnik ,Nature”. W
badaniach brali udziat* takze Polacy z projektu OGLE ,
kierowanego przez prof. Andrzeja Udalskiego.

Uwaza sie, ze pierwsze gwiazdy powstaty okoto 200-300 miliondw
lat po Wielkim Wybuchu. Takich pierwotnych obiektéw jeszcze do
tej pory nie zaobserwowano, ale znane sg gwiazdy bardzo ubogie
w tzw. metale (w terminologii stosowanej przez astronoméw),
czyli pierwiastki ciezsze od wodoru i helu. Im dtuzszy okres
od Wielkiego Wybuchu, tym wiecej metali znajduje sie w
gwiazdach, bowiem kolejne pokolenia gwiazd powstajg z materii
wzbogaconej przez ich poprzedniczki o ciezkie pierwiastki, np.
dzieki wybuchom supernowych 1lub intensywnym wiatrom
gwiazdowym.

Wiekszo$¢ gwiazd w zgrubieniu galaktycznym Drogi Mlecznej jest
bogata w metale, bowiem znajduje sie tam duzo gazu oraz pytu,
W zwigzku z czym procesy gwiazdotwdrcze zachodzity w tym
rejonie szybko 1 najstarsze generacje gwiazd wzbogacity
materie miedzygwiazdowg w metale juz w ciggu 1-2 miliardéw lat
od Wielkiego Wybuchu.

Do tej pory w przypadku Drogi Mlecznej znano ubogie w metale
gwiazdy wystepujgce w halo galaktycznym (czyli w zewnetrznych
czesciach galaktyki), ale nie wykryto ich w zgrubieniu
galaktycznym (czyli w centralnych czesciach). A tymczasem
wedtug teorii tego typu gwiazdy powinny byty powstawaé gtoéwnie
w centrach formujgcych sie tuz po Wielkim Wybuchu galaktyk, w
miejscach o zwiekszonej gestosci materii. Pézniej takie
zalagzki ulegaty rozbudowaniu i tworzyty centralne obszary
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galaktyk.

Na poszukiwania najstarszych gwiazd w centralnym obszarze
nasze galaktyki zdecydowali sie naukowcy z grupy kierowanej
przez Louise Howes z Lund University w Szwecji, a wczesniej z
Australian National University w Canberrze (Australia), gdzie
prowadzita opisywane badania. Poszukiwania zakonfczyty sie
sukcesem — po raz pierwszy zidentyfikowano tego typu obiekty w
tym rejonie.

Wstepng selekcje 14000 kandydatek przeprowadzono za pomocg
australijskiego teleskopu SkyMapper, a nastepnie przebadano je
spektroskopowo za pomocg innego teleskopu o nazwie Anglo-
Australian Telescope (AAT). W rezultacie znaleziono w centrum
Galaktyki ponad 500 gwiazd o niewielkiej zawartosci
pierwiastkdw ciezszych niz hel. 23 gwiazdy z najmniejszg
zawartoscig takich pierwiastkdéw przeanalizowano szczegdtowo za
pomocg spektrografu na 6,5-metrowym Teleskopie Magellana w
obserwatorium Las Campanas w Chile. Okazato sie, ze zawieraja
tysigc razy mniej pierwiastkéw ciezkich niz wystepuje w
StoAcu, a rekordzistka zawiera ich nawet dziesiel tysiecy razy
mniej. Gwiazdy te sg zatem niestychanie jednorodne chemicznie
i nalezg do najstarszych obiektéw we Wszechswiecie.

»10 najstarsze gwiazdy znalezione w Drodze Mlecznej”
podkresla Howes.

Trzeba byto jednak sprawdzié, czy gwiazdy te rzeczywisScie sg
zwigzane z centrum Drogi Mlecznej, a nie sg obiektami z halo
przypadkowo przemieszczajacymi sie przez ten rejon. W celu
wyznaczenia orbit obiektdéw kluczowe byty obserwacje wykonane
przez polski projekt OGLE, kierowany przez prof. dr. hab.
Andrzeja Udalskiego z Obserwatorium Astronomicznego
Uniwersytetu Warszawskiego.

.Niezwykle precyzyjne pomiary potozen gwiazd na rejestrowanych
przez projekt OGLE obrazach nieba i d*uga baza czasowa
obserwacji pozwolity z duzg doktadnoscig $ledzi¢ ruchy gwiazd”



— wyjasnit wykonujacy pomiary astrometryczne dr Radostaw
Poleski, odbywajacy obecnie staz podoktorski na Uniwersytecie
Stanowym w Ohio (USA).

Dla dziesieciu gwiazd udato sie ustali¢ doktadne orbity w
Galaktyce. Siedem z nich na pewno znajduje sie w centrum Drogi
Mlecznej i powstatly zaledwie kilkaset miliondow lat po Wielkim
Wybuchu.

»Zabawne, ze do sukcesu naszego wspdlnego projektu przyczynity
sie pomiary potozen gwiazd na zdjeciach wykonywanych przez
przeglad OGLE, a nie jak dotad pomiary ich jasnosci. To nowe
mozliwosci zastosowan zbieranego przez nas od lat materiatu
obserwacyjnego” — dodaje prof. Andrzej Udalski.

Wyniki badan przedstawiono w artykule w prestizowym
czasopismie naukowym ,Nature”, ktory w wersji elektronicznej
ukazat sie 11 listopada. W$Srdéd Polakédw znajdujacych sie w
sktadzie zespotu badawczego z Obserwatorium Astronomicznego
Uniwersytetu Warszawskiego sa: R. Poleski (takze Ohio State
University w USA), A. Udalski, M. K. Szymanski, I. Soszynski,
G. Pietrzynski (takze Universidad de Concepcidén w Chile), K.
Ulaczyk (takze University of Warwick w Wielkiej Brytanii), t.
Wyrzykowski, P. Pietrukowicz, J. Skowron, S. Koztowski oraz P.
Mréz.

Projekt OGLE jest wspotfinansowany przez Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego, Narodowe Centrum Nauki oraz Fundacje na
Rzecz Nauki Polskiej.
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