W 30 dni na Marsa?
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Wystanie ludzi na Marsa, chociaz technicznie mozliwe, wigze

sie z ogromnymi kosztami i kolosalnym ryzykiem. Dos¢
wspomnie¢, ze dtugotrwate przebywanie w przestrzeni kosmicznej
wigze sie np. z mozliwoScig utraty wzroku czy masy kostnej.
Obecnie NASA ocenia, ze podréz na Czerwong Planete i z
powrotem trwataby ponad 4 lata, a sam koszt wystrzelenia
pojazdu z ludZzmi na poktadzie przekroczytby 12 miliardodw
dolaréw. To cena za wyniesienie olbrzymiej ilosci paliwa
koniecznego na zrealizowanie podrézy. ,Wspbétczesne paliwa
rakietowe praktycznie uniemozliwiajg wystanie ludzi daleko
poza Ziemie” — méwi profesor aeronautyki i astronautyki John
Slough z University of Washington. Dlatego tez wraz ze swoim
zespotem pracuje nad silnikiem wykorzystujgcym synteze jadrowag
jako Zrédto energii.

Slough i jego grupa z firmy MSNW znalezli sie wsSrod
niewielkiej liczby zespotdw, ktdére otrzymaty dofinansowanie w
ramach drugiego etapu prowadzonego przez NASA Innovative
Advanced Concepts Program. Do pierwszego etapu zaakceptowano
jedynie 15 z ponad 700 zgtoszonych projektow.

Grupa Slougha juz przygotowat*a symulacje 1 opublikowa%a
dokument, w ktérym szacuja, ze jesli wykorzystane zostana
silniki uzywajace syntezy jadrowej, to dotarcie do Marsa
mogtyby trwa¢ 30-90 dni. A to oznacza, ze bytyby tansze i
mniej ryzykowne.

Eksperci z MSNW przetestowali w laboratorium kazdy element
swojej koncepcji i testy wypadity korzystnie. Teraz trzeba
bedzie potaczyl¢ rézne testy w jeden kohAcowy eksperyment i
sprawdzi¢, jak dziata caty proces.

W laboratorium MSNW powstata plazma, ktdéra jest zamknieta we
wtasnym polu magnetycznym. Synteza termojadrowa rozpoczyna
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sie, gdy plazma zostaje skompresowana pod wysokim cid$nieniem
za pomocg pola magnetycznego. Jak juz wspomniano,
eksperymentalnie dowiedziono, ze to mozliwe. Silnik dziatajacy
dzieki syntezie termojadrowej potrzebowatby niewielkich ilosci
paliwa. Paliwo o objetosSci niewielkiego ziarenka piasku
dostarczytoby wéwczas tyle energii, co galon tradycyjnego
paliwa.

Silnik, ktéry miatby zasila¢ pojazd z ludZmi na poktadzie,
miatby sktada¢ sie z duzych metalowych pierscieni, ktodre
implodowatyby wokdét plazmy pod wptywem poteznego pola
magnetycznego. Wskutek implozji pierscienie tworzytyby
miniaturowg kapsute, w ktdérej plazma bytaby kompresowana. To
rozpoczynatoby proces syntezy termojgdrowej. Pozyskana w ten
spos6b energia bytaby na tyle duza, ze dosztoby do szybkiego
rozgrzania i jonizacji materiatu, ktéry bytby wyrzucany z
olbrzymig predkoscig z dysz silnika. Caty proces bytby
powtarzany mniej wiecej co minute.

Caty proces udato sie przeprowadzi¢ dosSwiadczalnie w
uniwersyteckim Laboratorium Dynamiki Plazmy, a podczas
wspomnianej konferencji uczestnikom pokazano aluminiowy
pierscien. ,Mysle, ze wszyscy byli zadowoleni widzac na wtasne
oczy mechanizm, ktérego uzywamy do kompresji plazmy. Mamy
nadzieje, ze Swiat zainteresuje sie faktem, iz wykorzystanie
syntezy jadrowej nie jest odlegte o 40 lat i nie musi to
kosztowa¢ 2 miliardéw dolaréw” — méwi Slough. Uczony ma
nadzieje, ze jeszcze przed jesienig biezgcego roku uda sie
potagczy¢ wszystkie elementy i zaprezentowad dziatajacy
mechanizm.

Laboratorium, w ktdrym prowadzone sg eksperymenty, jest cate
wypeinione kondensatorami. Zostaty one podtgczone do
olbrzymiego magnesu, wewnagtrz ktdérego znajduje sie komora, w
ktédrej przeprowadzana jest synteza termojadrowa. Wystarczy
nacisng¢ przycisk, by kondensatory w mgnieniu oka dostarczyty
prad o natezeniu miliona amperéw. Cata konstrukcja jest bardzo
prosta. ,Wszystko, co umieszczasz w przestrzeni kosmicznej,



musi dziata¢ w jak najprostszy sposéb. Nasza technologie mozna
skalowa¢ na coS uzytecznego w kosmosie” — méwi Slough.

Koncepcja Fusion Driven Rocket (FDR) zak*ada kompresowanie
pierscieni litu lub aluminium wokdét* deuterowo-trytowych
kapsutek paliwowych. W wyniku powstatej reakcji masa
napedzajgca pojazd jest wyrzucana z predkoscig 30 kilometrdéw
na sekunde. Do rozpoczecia reakcji potrzebne jest 200 kW
energii elektrycznej. Tyle mozna pozyska¢ z paneli stonecznych
wielkosci tych wuzywanych przez Miedzynarodowa Stacje
Kosmiczng. Przez pierwsze trzy dni po wystrzeleniu pojazd z
silnikiem termojgdrowym bedzie przyspieszat, uzyskujgc w korncu
predkos¢ przelotowg. Ostatnie trzy dni podrdézy zostang
wykorzystane na hamowanie pojazdu.

Pojazd FDR ma wazy¢ 150 ton, z czego okoto 50 ton bedzie mozna
przeznaczy¢ na tadunek, czyli ludzi, zywnos¢ i wyposazenie.
Zesp6t Slougha twierdzi, ze prototypowy FDR moze powstad juz
za 18 miesiecy, a pojazd gotowy do podrdézy zobaczymy
najp6zniej w 2020 roku. Jesli jednak NASA zdecyduje sie na
przeznaczenie wiekszych funduszy, prace moga ulec
przyspieszeniu.
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