W 2021 roku w Wielkopolsce
spadt fragment meteorytu

18 grudnia 2022

Niepozorny kamien z Wielkopolski okazat sie fragmentem
meteorytu, poszukiwanego od momentu sfilmowania jego spadku
latem 2021 r. Jednoznacznych dowodéw na kosmiczny rodowéd
odtamka dostarczyty pomiary radioizotopowe przeprowadzone w
Narodowym Centrum Badad Jadrowych (NCBJ) w Swierku.

Przelot bardzo jasnego bolidu zarejestrowaty rankiem 15 lipca
2021 roku trzy kamery Czeskiej Sieci Bolidowej — przypomniato
NCBJ w przestanym w czwartek komunikacie. Na podstawie
trajektorii lotu obserwatorzy z Czech doszli do wniosku, ze do
potencjalnego upadku meteorytu lub jego fragmentdédw mogto dojs¢
nad pokryta chmurami Polska.

»Natychmiast po opublikowaniu analiz Polska Sie¢ Bolidowa i
zwigzane z nig grupy indywidualnych poszukiwaczy podjety proby
odnalezienia szczgtkédw meteorytu. Juz 3 sierpnia na jednej z
polnych drég w poblizu Antonina w powiecie ostrowskim
natrafiono na dobrego kandydata: kamien o wadze 350 g pokryty
wyrazng skorupa obtopieniowa. Aby zweryfikowal zwigzek
znaleziska =z zaobserwowanym bolidem, Kkonieczne byty
specjalistyczne badania radioizotopowe” - <czytamy w
komunikacie.

Badania te wykonano je w laboratoriach NCBJ w Swierku, a ich
wyniki zostaty wtasnie opublikowane na %tamach czasopisma
.Meteoritics & Planetary Science”.

,T0 pierwszy przypadek, gdy w Polsce udato sie znalez(
meteoryt na podstawie materiatdéw wideo zarejestrowanych przez
kamery sieci bolidowych. Mamy ogromng satysfakcje, ze nasze
dosSwiadczenie i aparatura pomiarowa pomogty w potwierdzeniu
jego Kkosmicznego pochodzenia oraz przypisaniu go do
konkretnego zjawiska bolidowego” - méwi, cytowany w
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komunikacie, Zbigniew Tyminski z 0$rodka Radioizotopdéw POLATOM
w NCBJ, jeden z koordynatordéw Polskiej Sieci Bolidowej i
wspotautor artykutu.

Obliczenia czeskich badaczy wskazywaty, ze sfilmowany
meteoroid poruszat sie po rzadko spotykanej orbicie
eliptycznej mieszczgcej sie miedzy Wenus a Marsem. W ziemskg
atmosfere wszedt nad Polska, okoto 130 km od granicy z
Czechami.

Najwczesniej zauwazono go na wysokosci 74 km. Poruszat sie
wtedy z predkos$cig niemal 18 km/s. Podczas hamowania — opisuje
NCBJ — tak gwattownie kompresowat* przed sobg powietrze, ze
rozgrzato sie ono do temperatury kilku tysiecy stopni.
Utworzona plazma zaczeta odparowywal powierzchnie obiektu i ja
topi¢. Do fragmentacji doszto na wysokosci okoto 40 km. Caty
$lad pozostawiony na niebie miat dtugos¢ 62 km i urywat sie na
wysokosci 23 km, gdy predkos$¢ meteoroidu zmalata do 13 km/s.

W pdZniejszej, ciemnej fazie spadku na ruch meteoroidu badZz
jego odtamkéw miaty wptyw wiatry. Ich struktura zazwyczaj nie
jest precyzyjnie znana. Miejsce lub miejsca upadku mozna wiec
wskazywa¢ tylko z pewnym przyblizeniem, a to opdZnia proces
odnajdywania fragmentow. Tymczasem w badaniach Swiezych
meteorytéw kluczowa role ogrywa czas” — ttumaczy Zbigniew
TymiAski.

Meteoroidy to mat*e ciata niebieskie poruszajgce sie w
przestrzeni kosmicznej, gdzie s3g ustawicznie poddawane
ostrzatowi przez wysokoenergetyczne czastki promieniowania,
gtéwnie protony pochodzenia galaktycznego. ,0ddziatywania te
prowadzg miedzy innymi do produkcji niestabilnych jader
atomowych i ich p6zZniejszego rozpadu. WSrod produktédw reakcji
znajduja sie krétkozyciowe izotopy promieniotwdrcze
(radionuklidy — przyp. PAP). Gdy meteoroid wyladuje na nasze]
planecie i stanie sie meteorytem, znajdujgca sie nad nim gruba
warstwa atmosfery chroni go przed promieniowaniem kosmicznym 1
krotkozyciowe radionuklidy zaczynajg szybko zanikac¢. Ich



wykrycie jest wiec mocnym dowodem, ze badany obiekt jeszcze
niedawno przebywat poza ziemska atmosferg” — wyjasniono w
komunikacie.

2W przypadku meteorytu z Antonina mielismy duzo szczeScia:
kompletny okaz moglismy umiesci¢ na naszym wysokorozdzielczym
detektorze promieniowania gamma po zaledwie trzech tygodniach
od ladowania. Wykrylismy w nim dwanascie radioizotopdw
pochodzenia kosmicznego, o czasach potowicznego rozpadu od
setek tysiecy lat do kilkunastu dni” — mowi dr Agnieszka
Burakowska z Laboratorium Pomiaréw Dozymetrycznych NCBJ.

Dla badaczy szczeg6lnie wazne byto zarejestrowanie obecnosci
wanadu 48V, poniewaz jego ilo$¢ maleje bardzo szybko,
dwukrotnie co kazde 16 dni. Innym zauwazonym 1izotopem
krétkozyciowym byt chrom 51Cr z czasem potowicznego rozpadu 28
dni — podaje NCBJ.

Otrzymane wyniki pozwolity jednoznacznie powigza¢ badany okaz
ze spadkiem zaobserwowanym przez Czeskg Sie¢ Bolidowg.
,Proporcje miedzy izotopami kobaltu 60Co 1 aluminium 26Al
pozwolity nam ponadto wyznaczy¢ mase obiektu przed wejsciem w
atmosfere. 0Oszacowalis$my ja na kilkadziesiagt kilograméw. Przy
zatozeniu kulistego ksztattu i typowej gestosSci odpowiada to
bryle o Srednicy 20-25 cm” — uzupetnia Zbigniew Tyminski.

Pod wzgledem sk*adu chemicznego meteoryt z Antonina to
chondryt zwyczajny, czyli pospolity meteoryt kamienny. Tym, co
czyni go obiektem unikatowym, jest ilos$¢ danych zgromadzonych
na jego temat.

Dziatalno$¢ wszystkich stacji bolidowych na Swiecie pozwolia
dotychczas wyznaczy¢ orbity dla zaledwie 46 meteorytéw, z
ktorych tylko nieliczne przebadano pod katem obecnosci
krétkozyciowych radionuklidéw kosmogenicznych. W przypadku
meteorytu z Antonina udato sie pozna¢ jego nietypowag orbite,
zarejestrowa¢ przebieg spadku i odnalez¢ fragment, ktdrego
kosmiczne pochodzenie potwierdzono w laboratoriach NCBJ.



Badania meteorytdéw wchodzg w zakres zainteresowan Narodowego
Centrum Badan Jadrowych.

Polska Sie¢ Bolidowa (Polish Fireball Network, PFN) powstata w
2004 roku dzieki staraniom mitosnikéw astronomii zrzeszonych w
Pracowni Komet i Meteordéw oraz pracownikom Centrum
Astronomicznego im. Mikotaja Kopernika PAN. Obecnie w jej
sktad wchodzi kilkadziesigt stacji obserwacyjnych
rozlokowanych gtéwnie w centralnej czesci kraju. Stacje te sa
prowadzone zardwno przez instytucje naukowe, jak tez przez
indywidualnych obserwatoréw.
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