USA przeprowadzity cwiczenia
na wypadek rozbtysku Stonca

20 maja 2025

Grupa uczestnikéw z kilku amerykanskich agencji wzieta udziat
w pierwszym w swoim rodzaju ¢wiczeniu, ktére przetestowato ich
gotowos¢ na silng burze s*oneczng, ujawniajgc powazne luki w
zdolnosci naukowcow do prognozowania pogody kosmicznej — co
moze zagrozi¢ kluczowym systemom.

Grupa zadaniowa Space Weather Operations, Research, and
Mitigation (SWORM), miedzyagencyjna grupa, w sktad ktdrej
wchodzi National Ocean and Atmospheric Administration (NOAA)
oraz Department of Homeland Security (DHS), zorganizowata
¢wiczenia dotyczgce pogody kosmicznej, majgce na celu lepsze
zrozumienie gotowo$ci rzgdu USA na zblizajacg sie burze
stoneczng. Wyniki zostaty niedawno opublikowane w raporcie, w
ktorym podkreslono znaczgce ograniczenia w prognozowaniu
pogody kosmicznej.

Cwiczenia odbyty sie w dniach od 8 do 9 maja 2024 roku w Johns
Hopkins Applied Physics Laboratory (APL) w Laurel w stanie
Maryland oraz w siedzibie Federalnej Agencji Zarzadzania
Kryzysowego (FEMA) w Denver w stanie Kolorado. Scenariusz
pogody Kkosmicznej zostat podzielony na cztery moduty
obejmujagce serie zdarzen stonecznych, ktore miaty negatywny
wptyw na nasze systemy na Ziemi i1 w kosmosie. Skutki te
obejmowaty brak *gcznos$ci radiowej, utrate funkcjonalnosci
GPS, przerwy w dostawie pragdu, intensywne promieniowanie dla
astronautéw i satelitow oraz niemoznos¢ $Sledzenia i
komunikowania sie z orbitujgcymi satelitami.

Jeden z modutdéw miat miejsce w przysztos$ci, proszac
uczestnikéw o wyobrazenie sobie hipotetycznego scenariusza
rozgrywajacego sie w ciggu osmiu dni w styczniu i lutym 2028
roku. W scenariuszu tym NOAA sSledzi aktywny region na
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powierzchni Stonca, ktdéry obraca sie do pozycji, w ktdérej jest
skierowany w strone Ziemi. Sprawe komplikuje fakt, ze zatoga
sktadajgca sie z dwdch astronautéw jest w drodze na Ksiezyc na
poktadzie statku kosmicznego Orion, podczas gdy 1inna
dwuosobowa zatoga jest juz na powierzchni Ksiezyca w ramach
misji Artemis. W <¢wiczeniu poproszono uczestnikéw o
zastanowienie sie, czy ich agencja lub organizacja posiada
zasady lub protokoty na wypadek powaznego zdarzenia zwigzanhego
z pogodg kosmiczng.

Przypadkowo, najwieksza burza geomagnetyczna od ponad 20 lat
miata miejsce mniej wiecej w tym samym czasie, co ¢wiczenie. W
dniu 10 maja 2024 r., G5, czyli ekstremalna burza
geomagnetyczna, uderzyta w Ziemie w wyniku duzych wyrzutodw
plazmy z korony stonecznej (znanych rowniez jako koronalne
wyrzuty masy). Burza G5 spowodowata szkodliwe skutki dla
ziemskiej sieci energetycznej 1 spektakularne zorze polarne
widoczne na catym Swiecie. Burza zwiekszyta réwniez gestos¢
atmosfery na niskiej orbicie okotoziemskiej nawet o rzad
wielkosci, co z kolei spowodowa*o opdér atmosferyczny, ktory
wptyngt na satelity.

Prognozy pogody kosmicznej monitorujg aktywnos¢ Stonca i
nadchodzgce koronalne wyrzuty masy, ale burze te sg trudne do
przewidzenia. ,Nigdy nie wiemy, co tak naprawde bedzie, z
czego sktada sie CME i co z nim zrobic¢, dopdki nie znajdzie
sie zaledwie 1 milion mil od Ziemi, gdzie jest tylko 15 do 45
minut” — powiedzia* Shawn Dahl, koordynator ustug w Space
Weather Prediction Center, w wywiadzie dla ,Gizmodo”. ,Wtedy
mozemy zobaczy¢, z czego sktada sie CME. Jak silny jest
magnetycznie? Z jakg predko$cig sie porusza? Czy potaczy sie z
Ziemig?”.

Uczestnicy stwierdzili, ze najtrudniejszym aspektem
prognozowania pogody kosmicznej jest niemoznos¢ przewidzenia,
w jaki sposdéb koronalny wyrzut masy wptynie na Ziemie.
Naukowcy sg w stanie pozna¢ prawdziwy wptyw koronalnego
wyrzutu masy na okoto 30 minut przed jego uderzeniem — wtedy



to orientacja pola magnetycznego chmury czgstek staje sie
widoczna.

Raport sugeruje inwestowanie w satelity pogodowe nowej
generacjli oraz opracowywanie 1 wdrazanie wiekszej liczby
czujnikéw do monitorowania czynnikdéw wptywajgcych na pogode
kosmiczng. Zaleca rdéwniez, by amerykanskie agencje
wspOtpracowaty z miedzynarodowymi partnerami i sektorem
prywatnym.

,Biezgce wysitki w zakresie gotowoSci na zdarzenie pogodowe w
przestrzeni kosmicznej sa kluczowe, poniewaz ekstremalne
zdarzenie moze powaznie wptyngé¢ na krytyczng infrastrukture
naszego kraju i zagrozi¢ naszemu bezpieczenstwu narodowemu” —
czytamy w raporcie. ,Podobnie jak przygotowujemy sie na
trzesienia ziemi, huragany i cyberataki, nasz nardd musi
podjg¢ dziatania przed wystgpieniem powaznego zdarzenia
pogodowego w kosmosie”.
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