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Unia Europejska konczy przygotowania do stworzenia ,cyfrowego
bliZzniaka” Ziemi, za pomocg ktdérego z niespotykang dotychczas
precyzjg bedzie mozna symulowal atmosfere, oceany, lady i
kriosfere. Ma to poméc zaréwno w tworzeniu precyzyjnych
prognoz pogody, jak i umozliwié¢ przewidywanie wystgpienia
susz, pozardéw czy powodzi z wielodniowym, a moze nawet
wieloletnim wyprzedzeniem.

Destination Earth, bo tak zostat* nazwany projekt, bedzie miat
tez za zadanie przewidywanie zmian spotecznych powodowanych
przez pogode czy klimat. Ma roéwniez pozwolic¢ na ocene wptyw
roznych polityk dotyczacych walki ze zmianami klimatu.

Destination Earth ma pracowa¢ z niespotykang dotychczas
rozdzielczosciag wynoszgcg 1 km2. To wielokrotnie wiecej niz
obecnie wykorzystywane modele, dzieki czemu mozliwe bedzie
uzyskanie znacznie bardziej dok*adnych danych. Szczegéty
projektu poznamy jeszcze w biezgcym miesigcu, natomiast sam
projekt ma zosta¢ uruchomiony w przysztym roku i bedzie
dziatat na jednym z trzech superkomputerdw, jakie UE umiesSci w
Finlandii, Wtoszech i Hiszpanii.

Destination Earth powstata na bazie wczesSniejszego Extreme
Earth. Program ten, o wartosci miliarda euro, byt pilotowany
przez European Centre for Medium-Range Weather Forecests
(ECMWF). UE zlikwidowat*a ten program, jednak byta
zainteresowana kontynuowaniem samego pomysiu. Tym bardziej, ze
pojawity sie obawy, iz UE pozostanie w tyle w dziedzinie
superkomputeréw za USA, Chinami i Japonia, wiec w ramach
inicjatywy European High-Performance Computing Joint
Undertaking przeznaczono 8 miliardéw euro na prace nad
eksaskalowym superkomputerem. Majg wiec powstaé¢ maszyny zdolne
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do obstuzenia tak ambitnego projektu jak Destination Earth.
Jednoczesnie za$ Destination Earth jest dobrym uzasadnieniem
dla budowy maszyn o tak olbrzymich mocach obliczeniowych.

Typowe modele klimatyczne dziatajg w rozdzielczo$ci 50 lub 100
km2. Nawet jeden z czotowych modeli, uzywany przez ECMWF,
charakteryzuje sie rozdzielczoscig 9 km2. Wykorzystanie modelu
0 rozdzielczo$ci 1 km2 pozwoli na bezposSrednie renderowanie
zjawiska konwekcji, czyli pionowego transportu ciepta, ktére
jest krytyczne dla formowania sie chmur i burz. Dzieki temu
mozna bedzie przyjrze¢ sie rzeczywistym zjawiskom, a nie
polega¢ na matematycznych przyblizeniach. Destination Earth ma
by¢ tez tak doktadny, Zze pozwoli na modelowanie wirdw
oceanicznych, ktdre sg waznym pasem transmisyjnym dla ciepta i
wegla.

W Japonii prowadzono juz testy modeli klimatycznych o
rozdzielczosci 1 km2. Wykazaty one, ze bezpoSrednie symulowane
burz i wiréw pozwala na opracowanie lepszych krdtkoterminowych
prognoz pogody, pozwala tez poprawi¢ przewidywania dotyczgce
klimatu w perspektywie miesiecy czy lat. Jest to tym bardziej
wazne, ze niedawne prace wykazatly, iz modele klimatyczne nie
sg w stanie wytapal zmian we wzorcach wiatroéow, prawdopodobnie
dlatego, ze nie potrafig odtworzy¢ burz czy zawirowan.

Modele o wiekszej rozdzielczosci beda mogiy bra¢ pod uwage w
czasie rzeczywistym informacje o zanieczyszczeniu powietrza,
szacie ros$linnej, pozarach laséw czy innych zjawiskach, o
ktéorych wiadomo, ze wptywaja na pogode i klimat. ,Jesli jutro
dojdzie do erupcji wulkanicznej, chcielibysmy wiedzied, jak
wptynie ona na opady w tropikach za kilka miesiecy” — méwi
Francisco Doblas-Reyes z Barcelona Supercomputing Center.

Tak precyzyjny model bytby w stanie pokazaé¢ np. jak
subsydiowanie paliw roslinnych wptywa na wycinke lasow
Amazonii czy tez, jak zmiany klimatu wp*yng na ruch migracyjne
ludno$ci w poszczegdélnych krajach.



Dziatanie na tak precyzyjnym modelu bedzie wymagato olbrzymich
mocy obliczeniowych oraz kolosalnych mozliwo$ci analizy
danych. 0 tym, jak powazne to zadanie, niech $Swiadczy
nastepujgcy przyktad. W ubiegtym roku przeprowadzono testy
modelu o rozdzielczos$ci 1 kilometra. Wykorzystano w tym celu
najpotezniejszy superkomputer na Swiecie, Summit. Symulowano 4
miesigce dziatania modelu. Testujagcy otrzymali tak olbrzymig
ilos¢ danych, ze wyodrebnienie z nich uzytecznych informacji
dla kilku symulowanych dni zajeto im.. pét roku. Obecnie w tym
tkwi najpowazniejszy problem zwigzany z modelami pogodowymi 1
klimatycznymi w wysokiej rozdzielczosci. Analiza uzyskanych
danych zajmuje bardzo duzo czasu. Dlatego tez jednym =z
najwazniejszych elementu projektu Destination Earth bedzie
stworzenie modelu analitycznego, ktéry dostarczy uzytecznych
danych w czasie rzeczywistym.

Destination Earth bedzie prawdopodobnie pracowat w kilku
trybach. Na co dzien bedzie sie prawdopodobnie zajmowat
przewidywaniem wptywu ekstremalnych zjawisk atmosferycznych na
najblizsze tygodnie i miesigce. Co jakis$ czas, by¢ moze raz na
p6t roku, zajmie sie dtugoterminowymi, obejmujgcymi dekady,
prognozami zmian klimatycznych.

Nie tylko Europa planuje tworzenie precyzyjnych modeli
klimatycznych przy uzyciu eksaskalowych superkomputerdw. Tez
zmierzamy w tym kierunku, ale jeszcze nie zaangazowalismy sie
to tak mocno, przyznaje Ruby Leung z Pacific Northwest
National Laboratory, ktoéory jest gtdéwnym naukowcem w
prowadzonym przez amerykanski Departament Energii projekcie
modelowania systemu ziemskiego.
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