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Ultraintensywne zrodta
rentgenowskie przekraczaja
limity
13 kwietnia 2023
Ultraintensywne Zrddta rentgenowskie (ULX) generuja okoto 10
milionéw razy wiecej energii niz Stonce. Sg tak jasne, ze
wydajg sie przekraczac¢ granice jasno$ci Eddingtona o 100-500
razy, stanowigc dla naukowcéw zagadke. Opublikowane niedawno
badania potwierdzajg, ze ULX rzeczywiscie przekraczaja jasnos$¢
Eddingtona, a wszystko to prawdopodobnie dzieki niezwykle
silnym polom magnetycznym, zmieniajgcym interakcje pomiedzy
Swiattem a materia. Jednak hipotezy o wptywie tych pdél nie
mozna przetestowa¢. Sg one miliardy razy silniejsze niz

najpotezniejsze magnesy, zatem pozostajg nam tylko badania
obserwacyjne.

Czastki sSwiatta, fotony, popychajg obiekty, na ktére
natrafiajg. Jes$li obiekty takie jak ULX emitujg wystarczajaco
duzo czgstek, sita ich oddziatywania moze by¢ wieksza niz sita
grawitacji samego obiektu. W ten sposdéb obiekt osigga granice
jasnosci Eddingtona, poza ktdérag jego wktasne Swiatto powinno
teoretycznie wypycha¢ wszelki gaz i inny materiat opadajacy na
obiekt. Ten moment gdy cisnienie Swiatt*a jest wieksze niz
grawitacja, jest niezwykle wazny, gdyz to wtasnie opadajacy na
ULX materiat jest zrdédtem promieniowania. Przypomina to
sytuacje, jaka znamy z czarnych dziur. Gdy ich grawitacja
przycigga gaz i pyt, rozgrzewajg sie one 1 promieniujg.

Naukowcy przez dtugi czas sgdzili, ze ULX to czarne dziury
otoczone jasnymi chmurami gazu. Jednak w 2014 roku NuSTAR
(Nuclear Spectroscopic Telescope Array) odkryt, ze ULX M82 X-2
jest pulsarem. To rodzaj gwiazdy neutronowej, czyli
zdegenerowanej gwiazdy, ktdéra powstata w wyniku zapadniecia
sie wiekszej gwiazdy. Gwiazdy neutronowe majg Srednice
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niewielkiego miasta, ale ich masa moze przekraczac¢ mase
Stonca.

Gwiazda tworzgca M82 X-2 jest wiec niezwykle gesta. Z tym za$
wigze sie silne pole grawitacyjne, ktdére na jej powierzchni
jest okoto 100 biliondéw razy silniejsze niz pole grawitacyjne
Ziemi. Gaz 1 pyt przyciggany w kierunku gwiazdy osigga
predkos¢ milionéw kilometréw na godzine i uwalnia olbrzymie
ilosci energii, gdy uderza w jej powierzchnie. Jak obrazowo
wyliczyli to naukowcy z NASA, pianka marshamallow uderzytaby w
pulsar z mocg tysiecy bomb wodorowych. Tak olbrzymie energie
wyjasniajag, dlaczego ULX sg Zrdédtem tak poteznego
promieniowania rentgenowskiego.

Autorzy najnowszych badan wykorzystali NuSTAR, by ponownie
przyjrze¢ sie M82 X-2 i zauwazyli, ze ten ULX ,kradnie”
materie z pobliskiej gwiazdy. Kazdego roku pobiera z niej tyle
materii, ze mozna by z niej zbudowacC 1,5 planety o masie
Ziemi. Znajac ilos¢ materii opadajacej na powierzchnie ULX
naukowcy mogli obliczy¢ jasnos¢ obiektu. I te obliczenia
zgadzajg sie z pomiarami jasno$ci, co potwierdza, iz M82 X-2
rzeczywiscie przekracza limit Eddingtona.

Jesli badania te zostang niezaleznie potwierdzone, mozna
bedzie odrzuci¢ hipoteze méwigcg, ze ULX w rzeczywistosSci nie
przekraczajg limitu Eddingtona, ale silne wiatry wiejgce z
przestrzeni wokét Zrédta kierujg wiekszo$¢ emisji w jednym
kierunku. Jesli zostanie ona skierowana w strone Ziemi, moze
nam sie wydawac¢, ze emisja jest tak potezna, iz ULX
przekraczajag limit Eddingtona.

Co jednak z limitem jasnosci Eddingtona i oddziatywaniem
fotondéw potezniejszym niz grawitacja? Nowe badania mogg by¢
wsparciem dla alternatywnej hipotezy. Méwi ona, ze silne pola
magnetyczne generowane przez ULX zmieniajg sferyczny ksztatt
atoméw w ksztatt podtuzny. To za$ zmniejsza zdolno$¢ fotonodw
do wywierania wpiywu na atomy, pozwalajgc na zwiekszenie
jasnosci obiektu.



,Mozemy tutaj obserwowal¢ wptyw niewiarygodnie silnych pol
magnetycznych. Takich, jakich nie jestesmy w stanie obecnie
odtworzy¢ na Ziemi. Na tym wktasnie polega piekno astronomii.
Obserwujgc niebo, wzbogacamy naszg wiedze na temat
funkcjonowania wszechswiata. Z drugiej jednak strony, nie
mozemy przeprowadzié¢ eksperymentdéw, by szybko uzyska¢
odpowiedzi na trapigce nas pytania, wiec musimy czekal, az
wszechswiat ujawni nam swoje tajemnice” — méwi gitdéwny autor
badan, Matteo Bachetti z Obserwatorium Cagliari we Wtoszech.
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