Ulepszaja baterie pirytem
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Jesli do akumulatora dodamy nanokropki, mozna go bedzie
zatadowa¢ zaledwie w 30 sekund. Jednak po kilku cyklach
tadowania/roztadowania akumulator straci swoje pozyteczne
wtasciwosci. Naukowcy z Vanderbilt University informuja, ze w
pewnym stopniu poradzili sobie z tym problemem. Okazato sie
bowiem, ze jesli nanokropki zostang wykonane z pirytu, to
takie baterie beda pracowatly przez kilkadziesigt cykli
tadowania/roztadowania.

.Wczesniejsze badania wykazaty, ze materiaty w nanoskali moga
znaczgco ulepszy¢ baterie, jednak to swoje ograniczenia. Gdy
czgstki sg mate, ponizej 10 nanomterdw, zaczynajg reagowal z
elektrolitem i urzgdzenie wytrzymuje jedynie kilka cykli
tadowania/roztadowania. To o0znacza, ze nanoczgstek tej
wielkosci nie mozna uzy¢ w produktach komercyjnych” — méwi
szef zespotu badawczego, profesor Cary Pint.

Uczeni zsyntetyzowali nanoczgstki o roézniej wielkosci i
dodawali je do baterii. Najlepszy wynik uzyskali przy
nanoczgstkach o Srednicy 4,5 nanometréw. Byt*o to mozliwe
dzieki temu, ze piryt zmienia forme w zelazo i zwigzek litu z
siarkg podczas przechowywania energii. , To odmienny mechanizm
od tego, jaki jest obecny w dzisiejszych bateriach litowo-
jonowych, gdzie podczas *adowania 1it jest wprowadzany w
materiat i wyprowadzany zen podczas roztadowywania, a caty
proces powoduje, ze materiat przechowujgcy lit niemal sie nie
zmienia” — méwi studentka profesora Pinta, Anna Douglas.

Profesor Pint przyréwnuje nowy akumulator do ciastka
waniliowego. W konwencjonalnych akumulatorach przechowywanie
litu lub sodu jest jak wcisniecie czekoladowej posypki do
ciastka, a nastepnie wyciggniecie jej nietknietej. W
materiatach, ktére badamy, wciskasz posypke w ciastko
waniliowe, a ono zamienia sie w ciastko czekoladowe z
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waniliowg posypka”. W efekcie w nowych akumulatorach nie
obowigzuje ograniczenie wielko$ci nanoczgstek. ,Zamiast
jedynie umieszcza¢ jony litu lub sodu wewngtrz lub na zewnagtrz
nanoczgstek, wykorzystanie pirytu wymaga réwniez dyfuzji
atomow zelaza. Niestety jest to powolny proces, a to oznacza,
ze nanoczastki muszag by¢ mniejsze niz odlegtos¢, na jaka
dochodzi do dyfuzji. To jest mozliwe tylko z ultramatymi
nanoczgstkami” — méwi Douglas.

Naukowcy zaobserwowali, ze przy ultramatych nanoczgstkach
zelazo przemieszcza sie na ich powierzchnie, a s6d lub lit
reagujg z siarka w pirycie. Zdaniem Pinta dobre zrozumienie
tego mechanizmu oraz jego zalezno$ci od wielko$ci nanoczgstek
pozwoli na znaczaceo udoskonalenie systemdéw przechowywania
energii i spowoduje, ze mozna bedzie stosowal¢ do nich prawo
Moore'a.
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