Ujscia rzek kryja tyle
energii, co 2000 elektrowni
atomowych

8 grudnia 2019

Jednym ze sposobdéw na pozyskiwanie odnawialnej energii jest
wykorzystanie réznicy chemicznych pomiedzy stodka i stona
wodg. Jesli naukowcom uda sie opracowa¢ metode skalowania
stworzonej przez siebie technologii, beda mogli dostarczyd
olbrzymig ilos¢ energii milionom ludzi mieszkajacych w okolica
ujscia rzek do mérz i oceandw.

Kazdego roku rzeki na catym Swiecie zrzucaja do oceandw okoto
37 000 km3 wody. Teoretycznie mozna tutaj pozyskaé¢ 2,6
terawata, czyli mniej wiecej tyle, ile wynosi produkcja 2000
elektrowni atomowych.

Istnieje kilka metod generowania energii z réznicy pomiedzy
stodkg a stong wodg. Wszystkie one korzystajg z faktu, ze sole
zXozone sg z jondéw. W ciatach statych *adunki dodatnie i
ujemne przyciggajag sie 1 *aczg. Na przyktad sél stotowa
ztozona jest z dodatnio natadowanych jonéw sodu potaczonych z
ujemnie natadowanymi jonami chloru. W wodzie jony takie moga
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sie od siebie odtgczaé¢ i porusza¢ niezaleznie.

Jesli po dwdch stronach péitprzepuszczalnej membrany umie$cimy
wode z dodatnio i1 ujemnie natadowanymi jonami, elektrony bedg
przemieszczaty sie od cze$ci ujemnie natadowanej do czes$ci ze
znakiem dodatnim. Uzyskamy w ten sposéb prad.

W 2013 roku francuscy naukowcy wykorzystali ceramiczng btone z
azotku krzemu, w ktérym nawiercili otwdr, a w jego wnetrzu
umiescili nanorurke borowo-azotkowg (BNNT). Nanorurki te majg
silny ujemny %*adunek, dlatego tez Francuzi sadzili, ze ujemnie
natadowane jony nie przenikng przez otwér. Mieli racje. Gdy po
obu stronach b*ony umieszczono stong 1 stodka wode, przez
otwdr przemieszczaty sie niemal wytgcznie jony dodatnie.

Nierdwnowaga tadunkéw po obu stronach membrany byta tak duza,
ze naukowcy obliczyli, iz jeden metr kwadratowy membrany,
zawierajgcy miliony otwordw na cm2 wygeneruje 30 MWh/rok. To
wystarczy, by zasili¢ 400 gospodarstw domowych.

Problem jednak w tym, ze wowczas stworzenie nawet niewielkie]
membrany tego typu byto niemozliwe. Nikt bowiem nie wiedziat,
w jaki sposéb utozy¢ dtugie nanorurki borowo-azotkowe
prostopadle do membrany.

Przed kilkoma dniami, podczas spotkania Materials Research
Society wystgpit Semih Cetindag, doktorant w laboratorium
Jerry’ego Wei-Jena na Rutgers University i poinformowat, ze
jego zespotowi udato sie opracowa¢ odpowiednig technologie.
Nanorurki mozna kupi¢ na rynku. Nastepnie naukowcy dodajag je
do polimerowego prekursora, ktéry jest nanoszony na membrane o
grubosci 6,5 mikrometréw. Naukowcy chcieli wykorzystad pole
magnetyczne do odpowiedniego ustawienia nanorurek, jednak BNNT
nie majg wtasciwosci magnetycznych.

Cetindag i jego zesp6t pokryli wiec ujemnie natadowane
nanorurki powtokg o tadunku dodatnim. Wykorzystane w tym celu
molekuty sg zbyt duze, by zmiesci¢ sie wewngtrz nanorurek,
zatem BNNT pozostajg otwarte. Nastepnie do catosci dodano



ujemnie natadowane czgstki tlenku zelaza, ktdére przyczepity
sie do pokrycia nanorurek. Gdy w obecnosci tak przygotowanych
BNNT wtgczono pole magnetyczne, mozna by*o manewrowad
nanorurkami znajdujgcymi sie w polimerowym prekursorze
natozonym na membrane. PdZniej za pomocg Swiatta UV polimer
zostat utwardzony. Na koniec za pomocg strumienia plazmy
zdjeto z obu stron membrany cienkg warstwe, by upewnié sie, ze
nanorurki sg z obu koncéw otwarte. W ten sposéb uzyskano
membrane z 10 milionami BNNT na kazdy centymetr kwadratowy.

Gdy taka membrane umieszczono nastepnie pomiedzy stong a
stodkg woda, uzyskano 8000 razy wiecej mocy na dang
powierzchnie niz podczas eksperymentéw prowadzonych przez
Francuzéw. Shan méwi, ze tak wielki przyrost mocy moze wynikac
z faktu, ze jego zesp6t wykorzystatl wezsze nanorurki, zatem
mogty one lepiej segregowac¢ ujemnie natadowane jony. Co
wiecej, uczeni sadza, ze membrana moze dziatad jeszcze lepiej.
.Nie wykorzystalismy jej petnego potencjatu. W rzeczywistos$ci
tylko 2% BNNT jest otwartych z obu stron” — méowi Cetindag.
Naukowcy pracujg teraz nad zwiekszeniem odsetka nanorurek
otwartych z obu stron membrany.
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