Tytan ucieka od Saturna 100-
krotnie szybciej niz sadzono

9 czerwca 2020

Tytan, ksiezyc Saturna, to niezwykte miejsce. Jest to jedyny
ksiezyc w Uktadzie Stonecznym, ktdéry posiada atmosfere. Jest
wiekszy niz Merkury, a jego powierzchnie pokrywaja rzeki 1
morza ptynnych weglowodoréw. Pod nimi znajduje sie zamarznieta
woda, a pod lodem by¢ moze jest wodny ocean, w ktdrym
potencjalnie moze istniel zycie. Przed wieloma laty naukowcy
zauwazyli, ze Tytan powieksza swojg orbite. Teraz wiemy, ze
oddala sie on od Saturna 100-krotnie szybciej niz sadzono.

Najnowsze badania, ktérych wyniki opublikowano na %*amach
.Nature Astronomy”, wskazujg zatem, ze ksiezyc narodzit sie
znacznie blizej planety. Obecnie oba obiekty dzielg 1,2
miliony kilometréw. To trzykrotnie wieksza odlegtos¢ niz
miedzy Ziemig a Ksiezycem.

»Autorzy wiekszos$ci wczesSniejszych prac przewidywali, ze
ksiezyce takie jak Tytan czy Kalisto, ksiezyc Jowisza,
powstaty mniej wiecej w takiej odlegtos$ci od planety, w ktdérej

znajdujg sie obecnie” — méwi wspotautor badan, profesor Jim
Fuller z Caltechu. Jednak najnowsze odkrycie wskazuje, ze
,System ksiezycéw Saturna oraz - potencjalnie - jego

pierscienie, tworzyty sie i ewoluowatly bardziej dynamicznie,
niz sie przypuszcza”.

Warto przypomnieé¢, ze nasz Ksiezyc rowniez oddala sie od
Ziemi. Ksiezyc ma bowiem wpiyw grawitacyjny na naszg planete,
co wywotuje m.in. ptywy morskie. Wptywa on tez na wnetrze
Ziemi. Zachodzg tam procesy tarcia, w wyniku ktérych czes¢
energii wptywu Ksiezyca zamieniana jest na energie cieplng. To
zaburza pole grawitacyjne Ziemi, ktére ,popycha” Ksiezyc. Ten
zyskuje dzieki temu dodatkowg energie, ktdéra powoduje, ze
oddala sie od Ziemi w tempie okoto 3,8 centymetra na rok. To
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bardzo powolny proces. Na tyle powolny, ze Ksiezyc nie zdazy
uciec od Ziemi zanim oboje za 6 miliardéw lat nie zostang
wchtonieci przez rozszerzajgce sie Stonce.

Podobny proces zachodzi pomiedzy Saturnem a Tytanem. Jednak
dotychczas szacowano, ze Tytan oddala sie od Saturna w tempie
1 milimetra rocznie. Teraz wiemy, ze jest to proces znacznie
szybszy.

Jak dowiadujemy sie z Nature Astronomy, dwa zespoily naukowe
wykorzystaty rézne techniki do pomiaru orbity Tytana w czasie
10 lat. Pierwszy z nich uzyt astrometrii, badajgc pozycje
Tytana wzgledem gwiazd w tle. Do badan postuzyty fotografie
wykonane przez sonde Cassini. Drugi z zespotow postuzyt sie
radiometrig, badajgc predkos¢ Cassini gdy ta znajdowata sie
pod wptywem grawitacyjnym Tytana.

»Uzywajgc dwéch niezaleznych zestawdw danych — astrometycznych
i radiometrycznych — oraz dwéch réznych metod analitycznych,
otrzymalismy w petni zgodne wyniki” — méwi gtéwny autor badan,
Valery Lainey z Obserwatorium Paryskiego. Sam Lainey pracowat
w zespole astrometrycznym.

Co wiecej wyniki pomiardéw zgadzajg sie z hipotezg Fullera,
ktory w 2016 roku zaproponowat teorie, zgodnie z ktdrag tempo
migracji Tytana jest znacznie szybsze niz przewidywane na
podstawie teorii o sitach pt*ywowych. Zgodnie z tg teorig wptyw
grawitacyjny Tytana powoduje Sciskanie Saturna i wprawa
planete w silne oscylacje, podczas ktérych pojawia sie tyle
energii, ze Tytan ucieka od Saturna znacznie szybciej niz
sgdzono. I rzeczywiscie. Obecne badania wykazaty, ze ksiezyc
oddala sie od planety w tempie 11 centymetrédw rocznie.
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