Turbiny wiatrowe moga by¢ 10
razy wydajniejsze
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Naukowcy z California Institute of Technology (Caltech)
twierdzg, ze wydajno$¢ turbin wiatrowych mozna bardzo tatwo
zwiekszy¢ co najmniej 10-krotnie. Wystarczy.. odpowiednio
dobra¢ umiejscowienie turbiny. Specjalisci doszli do takich
wnioskéw po przeprowadzeniu badan na eksperymentalnej 1-
hektarowej farmie wiatrowej w poblizu Los Angeles.

Badania prowadzit zesp6t kierowany przez profesora Johna
Dabiri, specjalisty ds. aeronautyki i bioinzynierii.

Na wspomnianej farmie stojg 24 wiatraki o wysokosci 10 metrdw.
Wykorzystujg one turbiny typu VAWT (vertical-axis wind
turbines) o rozpietos$ci 1,2 metra kazda. To turbiny o pionowej
0si obrotu. Znane s od lat, jednak ich zastosowanie
ograniczaty mozliwosci technologiczne i materiatowe. Majg one
jednak potencjalnie wyzszg sprawnos¢ energetyczng od
powszechnie stosowanych turbin o osi poziomej HAWT. Maja tez
prostszg konstrukcje, pracujg przy wietrze wiejgcym z rdznych
kierunkéw i o rdznej sile. Pracujg ponadto ciszej i sa
bezpieczniejsze.

Profesor Dabiri zauwaza, ze obecnie buduje sie farmy wiatrowe,
ktore wykorzystujg turbiny HAWT. Muszg one stad¢ w duzej
odlegtosci od siebie, nie tylko dlatego, by skrzydta nie
zahaczaty o siebie. Ruch wirnika zaktXd6ca bowiem przeptyw
powietrza, przez co sgsiednia zbyt blisko umiejscowiona
turbina, bytaby mniej efektywna. Ograniczenia te powodujg, ze
na farmie korzystajgcej HAWT zdecydowana wiekszo$¢ energii
wiatru jest marnowana. Prébuje sie temu zaradzid¢ budujac
wysokie turbiny, ktére wykorzystuja wiatr o wyzszej energii.
To z kolei oznacza wyzsze Kkoszty, wieksze problemy
inzynieryjne i wiekszy wptyw na Srodowisko.
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Z wyliczen Dabiriego wynika jednak, Zze wiatry wiejace na
wysokosci 10 metrdéw sg na tyle silne, teoretycznie zapewnityby
catej ludzkosci wielokrotnie wiecej energii, niz jest
zuzywane. To pokazuje, jak wazne jest wytlapanie jak
najwiekszej ilosci energii wiatru pojawiajgcego sie na
obszarze farmy.

Dabiri uwaza, ze to tego celu najlepiej nadajg sie turbiny
VAWT, gdyz mozna je umieszczac¢ bardzo blisko siebie,
przechwytujgc niemal cata energie wiatru z danej wysokosSci.
Uczony, po obserwacji.. ryb poruszajgcych sie w tawicy wysnut
wniosek, ze VAWT mozna umieScié¢ jeszcze blizej siebie niz
zwykle, jesli sgsiadujgce turbiny beda obracaty sie w
przeciwnych kierunkach.

Latem ubiegtego roku Dabiri wraz ze swoim zespotem postanowili
sprawdzi¢ predkos¢ obrotowg i wydajnos¢ 6 turbin ustawianych w
réznych konfiguracjach. Jedna turbina znajdowata sie w
ustalonej pozycji, a 5 pozostatych przemieszczano. Testy
wykazaty, ze ustawienie turbin w odlegtosci 4 Srednic wirnika
od siebie, czyli okoto 5 metrdow, catkowicie eliminowato
aerodynamiczne interferencje pomiedzy nimi. W przypadku turbin
HAWT odlegtos¢ ta wynosi 20 Srednic.

VAWT okazaty sie tez znacznie bardziej wydajne. Mozna byto z
nich uzyskac¢ 21-47 watéow na kazdy metr kwadratowy terenu. Z
HAWT podobnej wielkosci pozyskuje sie 2-3 watow.

Obecnie Dabiri z zespotem prowadzg podobne eksperymenty z
uzyciem 18 turbin VAWT. Ich celem jest udoskonalenie
komercyjnych turbin i sposobu ich instalacji tak, by farmy
wiatrowe staty sie co najmniej 10-krotnie bardziej wydajne od
obecnie stosowanych rozwigzan.
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