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Trzykrotnie zduplikowany gen, ktdéry nie dziat*a nawet u
spokrewnionych z cztowiekiem naczelnych, sprawit, ze ludzie
dysponujg duzym mézgiem o wyjgtkowych mozliwosSciach. Niestety
oznacza to réwniez narazenie na roznego rodzaju zaburzenia.

Ewolucja coraz wiekszego mézgu pozwolita ludzkiemu gatunkowi
na ztozone mysSlenie, a przez to nie tylko przetrwanie, ale
rozwéj cywilizacji. Dotad naukowcom umykaty jednak genetyczne
podstawy tych mozliwosci.

Na *amach pisma ,Cell” dwie grupy badawcze opublikowaty prace,
ktore przynoszg przynajmniej czesciowe rozwigzanie tej
zagadki.

Naukowcy z tych zespotdow odkryli grupe gendow, nazwang
NOTCH2NL, ktéra jak sie wydaje, decyduje o specyficznym
rozwoju kory mézgowej cztowieka.

.Nasze mézgi staty sie trzy razy wieksze przede wszystkim
dzieki rozwojowi pewnych funkcjonalnych obszardéw kory mézgowej
i to podstawowa przyczyna tego, ze jestesmy ludzmi” — wyjasnia
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prof. David Haussler z University of California, Santa Cruz,
wspotautor jednej z publikacji.

,Nie potrafie wyobrazié¢ sobie bardziej ekscytujacego problemu
naukowego niz odkrywanie i préby zrozumienia tajemniczych
genetycznych zmian, ktdére uczynity nas tym, kim jestesmy” -—
mowi badacz.

Jego zespdét pordwnat ekspresje gendw w uzyskanych z komdrek
macierzystych modelach rozwijajgcych sie moézgéw ludzi i
makakow.

Podczas gdy badacze wykryli dziatanie gendow z rodziny NOTCHNL2
w ludzkich komdérkach, brakowato jej w komdérkach matpek.
Dodatkowe badania pokazaty, ze nie ma tych gendéw takze u
orangutandw, a u blisko spokrewnionych z cztowiekiem goryli i
szympansdw obecne sg tylko skrdécone, nieaktywne wersje.

Rekonstrukcja ewolucji wspomnianych genéw pokazuje, ze
prawdopodobnie z kluczowych dla rozwoju p*odowego gendw
NOTCH2, w wyniku duplikacji powstaty nieaktywne geny NOTCH2NL,
ktére tylko u ludzi ulegty pdzZniej ,naprawie”.

Wedtug badaczy stato sie to ok. 3-4 mln lat temu, mniej wiecej
w tym samym czasie, w ktérym wedtug badan skamielin ludzki
mézg zaczagt zwiekszad swoja objetosc.

Dodatkowo, po tej naprawie, ale zanim ludzie, razem z
neandertalczykami wyewoluowali od wspélnego przodka, gen ten
zdaniem badaczy ulegt duplikacji jeszcze dwukrotnie.

Tymczasem inna grupa, kierowana przez specjalistow z
Université Libre de Bruxelles (Belgia) odkry*a znaczenie genodw
NOTCH2NL, szukajgc specyficznych dla cztowieka genodw
dziatajgcych w trakcie rozwoju ptodowego mdzgu.

Po znalezieniu 35 obiecujacych genéw, badacze skupili sie na
NOTCH2NL ze wzgledu na podstawowe znaczenie pierwotnego genu
NOTCH2.



Najpierw odkryli, ze sztuczne wprowadzenie genu NOTCH2NL do
embrionéw myszy zwiekszyto liczbe komérek macierzystych w
rozwijajacej sie korze mozgowej.

Eksperymenty na laboratoryjnym modelu rozwoju ludzkiej kory z
komérek macierzystych pokazaty natomiast mechanizmy dziatania
specyficznych dla ludzi gendw.

0téz NOTCH2NL znaczagco zwieksza populacje tzw. komdrek
progenitorowych w korze, ktére p6zniej mogg dacl poczatek nowym
neuronom.

»Z jednej komorki macierzystej moga powstal dwie komdérki
progenitorowe, dwa neurony albo jedna komérka progenitorowa i
jeden neuron. NOTCH2NL przesuwa nieco réwnowage w strone
produkcji komérek progenitorowych, Kktore pdzZniej moga
wytworzy¢ wiecej neurondw. Ten maty efekt na poczatku rozwoju
daje znaczace skutki w odlegtym czasie, co takze czesto dzieje
sie w ewolucji” — méwi kierujagcy pracami prof. Pierre
Vanderhaeghen.

Dziatanie NOTCH2NL sprawia wiec, ze mozg dysponuje wiekszym
zapasem komérek, z ktérych w trakcie rozwoju mogg powstawad
nowe neurony.

Zespbt z Brukseli sprawdzit tez, co sie dzieje po wytgczeniu
gendw NOTCH2NL. Kiedy badacze usuneli je z ludzkich komdrek
macierzystych, hodowane z nich niewielkie fragmenty kory
mézgowe]j rozwijaty sie szybciej, ale ostatecznie miaty
mniejsze rozmiary.

Naukowcy okryli tez, ze geny NOTCH2NL znajdujg sie w rejonie
genomu, ktdérego uszkodzenia wigzg sie z roéoznymi zaburzeniami
mézgu, w tym autyzmem, ADHD czy opéZnieniem rozwoju
umystowego.

Wczesniej bowiem, jak sie okazato, geny te byty nieprawidtowo
przypisane do innego odcinka.



Genetyczne zmiany, ktére pozwolity na rozwdj tak sprawnego
mézgu, jakim dzisiaj dysponuje cztowiek, moze wiec byl pewnego
rodzaju kompromisem, ktéry takze naraza ludzki gatunek na
ryzyko zaburzen.

Ilustracja: TheDigitalArtist (CCO)
Na podstawie: eurekalert.org, hhmi.org
Zrédto: NaukawPolsce.PAP.pl



https://pixabay.com/pl/m%C3%B3zg-elektryczne-wiedzy-migrena-1845962/
https://www.eurekalert.org/pub_releases/2018-05/cp-mnt052418.php
https://www.hhmi.org/news/meet-three-new-genes-may-have-influenced-human-brain-size
http://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news%2C29712%2Ctrzy-geny-daly-ludziom-duze-mozgi.html

