Tokamak zrewolucjonizuje
produkcje energii?
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Koncepcja wytwarzania energii z kontrolowanej fuzji jadrowej
narodzita sie przed ponad 60 laty, a pierwszy tokamak zostat
uruchomiony w 1956 roku. Praktyczne wykorzystywanie energii z
takiego Zzrdédta jest jednak obecnie réwnie odlegte, jak i
wOwczas. Jednak najnowsze badania naukowcéw z MIT-u daja
nadzieje, ze ludzkos¢ w koncu zacznie korzysta¢ z fuzji
jadrowej. Dzieki postepom w technologii produkcji magnesoéw
naukowcy z MIT-u zaprojektowali kompaktowy tokamak, ktdry
mozna by wdrozy¢ do praktycznego uzycia juz w ciggu dekady.

Profesor Dennis Whyte, dyrektor Plasma Science and Fusion
Center mowi, ze wykorzystanie w projekcie tokamaka
nadprzewodzacych tasm z tlenku barowo-miedziowego (REBCO —
rare-earth barium copper oxide) ,zmienia wszystko”. Dzieki
REBCO mozna bedzie bowiem uzyskad znacznie silniejsze pole
magnetyczne. Cato$¢ bedzie przy tym mniejsza niz obecnie
proponowane tokamaki. Mniejszy system bedzie zas tanszy oraz
bedzie mozna go szybciej zbudowaé¢. Artykut opisujacy nowy
projekt zostat opublikowany w pismie Fusion Engineering and
Design.

Prototypowy projekt ma stuzy¢ przede wszystkim dalszym
badaniom nad fuzjg, jednak moze by¢ rdéwniez wykorzystany w
roli pierwszej komercyjnej elektrowni. Jego zatozenia bazuja
na znanych od kilkudziesieciu lat podstawach. Zmiana polega na
wykorzystaniu REBCO. ,Znacznie silniejsze pole magnetyczne
pozwala na uzyskanie znacznie wiekszej wydajnosci” — méwi
jeden z autoréw projektu, doktorant Brandon Sorbom.

W reaktorach fuzyjnych ma zachodzi¢ reakcja podobna jak we
wnetrzu gwiazd. Atomy wodoru maja *aczy¢ sie, tworzac hel,
czemu towarzyszy uwalnianie wielkich ilo$ci energii. Podczas
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takiej reakcji kluczowg role odgrywa pole magnetyczne. Im jest
ono silniejsze, tym potezniejsza reakcja. Zaleznos¢ jest tutaj
jak 1:4, zatem przy dwukrotnym zwiekszeniu natezenia pola
magnetycznego otrzymujemy 16-krotne zwiekszenie mocy. ,Kazde
zwiekszenie natezenia pola niesie ze sobg olbrzymie korzysci”
— moéwi Sorbom.

Nowa technologia, zaproponowana przez naukowcow z MIT-u,
powoduje — dzieki uzyciu REBCO — 10-krotne zwiekszenie mocy
fuzji w pordwnaniu z obecnie stosowanymi technologiami.
Poréwnanie pomystu z MIT-u z budowanym obecnie we Francji
stynnym reaktorem ITER, wypada zdecydowanie na korzys$¢ tego
pierwszego. ITER ma kosztowa¢ okot*o 40 miliarddéw dolardw.
Tymczasem naukowcy z MIT-u szacuja, ze ich reaktor, ktdrego
Srednica bedzie dwukrotnie mniejsza od ITER-a, bedzie miat te
samg moc, mozna go szybciej wybudowad¢ i to za utamek kosztdw
ITER-a. JednoczesSnie Amerykanie podkreslaja, ze poza réznicag w
rozmiarach i mocy pola magnetycznego obie konstrukcje bazuja
na tych samych zasadach. Reaktor z MIT-u, nazwany ARC, ma
jeszcze jedng zalete. W jego wypadku wymiana rdzenia nie
wymaga rozebrania catego urzgdzenia. A to czyni go Swietnym
narzedziem badawczym, gdyz ekspertom bedzie znacznie *tatwiej
eksperymentowa¢ z rdéznymi materiatami. ARC, podobnie zresztg
jak ITER, bedzie mdégt pracowa¢ w systemie ciggtym. Obecne
tokamaki badawcze sg w stanie pracowaé¢ tylko przez kilka
sekund. Wydtuzenie tego czasu doprowadzit*oby do przegrzania.
Na tym jednak nie koniec zalet ARC-a. Reaktor korzysta z
ptynnego ptaszcza ochronnego, dzieki, ktdéry mozna poddawad
krgzeniu i wymianie. W obecnie stosowanych reaktorach uzywa
sie ptaszczy ze statych materiatdw, ktdédre ulegaja szybkiej
degradacji. Wymiana takiego ptaszcza jest kosztownym
pracochtonnym zajecienm.

Tworcy projektu oceniajag, ze ich reaktor moze wyprodukowal 3-
krotnie wiecej energii niz potrzebuje do podtrzymania reakcji,
jednak projekt mozna prawdopodobnie udoskonalié¢ tak, by
zwiekszy¢ ilos¢ energii do 5- 1lub 6-krotnosci tego, co



potrzebuje reaktor. Jesli uczeni z MIT-u majag racje, to
wtasnie opracowali przetomowy reaktor fuzyjny. Dotychczas
zaden tokamak nie wyprodukowat nadmiarowej energii.
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