Terraformowanie Marsa
tatwiejsze niz sadzono
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Na *amach ,Science Advances” opisano rewolucyjny scenariusz
terraformowania Marsa 1 ogrzania jego powierzchni. Pomys*t,
przedstawiony przez naukowcdw z University of Chicago,
Northwestern University oraz University of Central Florida,
polega na uwolnieniu do atmosfery odpowiednio przygotowanych
czgstek pytu, ktdére ogrzatyby Czerwong Planete o ponad 50
stopni Fahrenheita (ok. 28 stopni Celsjusza). Opisana metoda
moze by¢ 5000 razy bardziej efektywna, niz dotychczas
proponowane.

Srednia temperatura na powierzchni Marsa wynosi -60 stopni
Celsjusza, jej podniesienie o 28 stopni by*oby olbrzymig
zmiang, pozwalajgcg na istnienie mikroorganizmow i wody w
stanie ciektym na duzych obszarach planety. Tym, co wyrdznia
nowg metode jest wykorzystanie materiatéw tatwo dostepnych ma
Marsie. Wczesniej proponowane sposoby albo zaktadaty import
materiatow z Ziemi, albo prowadzenie na Czerwonej Planecie
dziatalnos$ci gorniczej i wydobywanie rzadkich mineratoéw.

Podniesienie temperatury planety trwatoby wiele dekad. Nie
spowodowatoby, oczywiscie, ze przebywajacy na Marsie ludzie
mogliby pozby¢ sie skafandréw czy oddychac tamtejsza
atmosferg. Jednak potozytoby podwaliny, pod taki rozwdj
wydarzen. Pozwolitoby na istnienie wody w stanie ciektym,
istnienie mikroorganizméw oraz uprawe roslin, ktore stopniowo
uwalniatyby tlen do atmosfery.

Podstawowym krokiem na drodze ku uczynieniu Marsa bardziej
zdatnym do zycia, jest podniesienie temperatury. Mozna zrobid
to samo, co ludzie niechcacy zrobili na Ziemi, wypuscic¢ do
atmosfery materiat, ktdéry zwiekszy naturalny efekt
cieplarniany, utrzymujgc energie S*onca przy powierzchni
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planety. Problem w tym, Zze — niezaleznie czym bytby taki
materiat — potrzebne s jego gigantyczne ilosci. Dotychczasowe
propozycje zaktadaty albo przywozenie gazéw z Ziemi, albo
wydobywanie na Marsie potrzebnych materiatéw. Jedno i drugie
jest niezwykle kosztowne i trudne do zrealizowania. Autorzy
najnowszych badan zastanawiali sie, czy mozna do ogrzania
Marsa wykorzysta¢ jaki$ obecny na miejscu *atwo dostepny
materiat.

Z dotychczasowych badan wiemy, ze marsjanski pyt jest peten
zelaza i aluminium. Czastki tego pytu nie sg w stanie ogrzad
planety. Ich sktad i rozmiary sg takie, ze po uwolnieniu do
atmosfery doprowadzityby do schtodzenia powierzchni Marsa.

Naukowcy wysuneli hipoteze, ze gdyby pyt ten miat inny
ksztatt, by¢ moze zwiekszatby, a nie zmniejszat, efekt
cieplarniany. Stworzyli wiec czgstki o ksztatcie precikéw i
rozmiarach komercyjnie dostepnego brokatu. Sa one w stanie
zatrzymywaé¢ uciekajacg energie cieplng i rozpraszaja swiatto
stoneczne w strone powierzchni planety. ,Sposéb, w jaki
Swiatto wchodzi w interakcje z obiektami wielko$ci mniejszej
niz dtugos¢ fali, to fascynujgce zagadnienie. Dodatkowo mozna
tak przygotowal nanoczgstki, ze pojawig sie efekty optyczne
wykraczajgce poza to, czego mozemy spodziewal sie po samych
tylko rozmiarach czgstek. Uwazamy, ze mozliwe jest
zaprojektowanie nanoczastek o jeszcze wieksze efektywnosci, a
nawet takich, ktérych wtasciwosci optyczne zmieniajg sie
dynamicznie” — méwi wspoétautor badan, Ansari Mohseni.

A profesor Edwin Kite dodaje, ze zaproponowana metoda wcigz
bedzie wymagata uzycia miliondéw ton materiatu, ale to i tak
5000 razy mniej, niz zaktadaty wczes$niejsze propozycje. To zas
oznacza, ze jest ona tansza i tatwiejsza w uzyciu. Ogrzanie
Marsa do tego stopnia, by na jego powierzchni istniata ciekta
woda, nie jest wiec tak trudne, jak dotychczas sgadzono, dodaje
Kite.

Z obliczen wynika, ze gdyby wspomniane czgstki byty stale



uwalniane w tempie 30 litréw na sekunde, to z czasem Srednia
temperatura na powierzchni Marsa mogtaby wzrosng¢ o 28 stopni
Celsjusza, a pierwsze efekty takich dziatan bytyby widoczne
juz w ciggu kilku miesiecy. Efekt cieplarniany mozna by tez
odwrdéci¢. Wystarczytoby zaprzestad¢ uwalniania czgstek, a w
ciggu kilku lat sytuacja wrécitaby do normy.

Autorzy propozycji méwig, ze potrzebnych jest jeszcze wiele
badan. Nie wiemy na przyktad doktadnie, w jakim tempie
uwolnione czgstki kragzytyby w atmosferze. Ponadto na Marsie
wystepuje woda i chmury. W miare ogrzewania atmosfery mogtoby
dochodzi¢ do kondensacji pary wodnej na uwolnionych czgstkach
i ich opadania wraz z deszczem. ,Klimatyczne sprzezenia
zwrotne sg bardzo trudne do modelowania. Zeby zaimplementowad
naszg metode, musielibysmy miec wiecej danych z Marsa i Ziemi.
Musielibysmy tez pracowa¢ powoli i miec pewnos¢, ze skutki
naszych dziatan sg odwracalne, dopiero wtedy moglibysmy zyska¢
pewnos¢, ze to zadzia*a” - ostrzega Kite. Ponadto, jak
podkresla uczony, badacze skupili sie na aspektach zwigzanych
z podniesieniem temperatury do poziomu uzytecznego dla
istnienia mikroorganizméw i potencjalnej uprawy roslin, a nie
na stworzeniu atmosfery, w ktdérej ludzie bedg mogli oddychacd.
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