Terraformowanie Marsa jest
mozliwe

17 lipca 2019

Ludzie od dawna marzg o terraformowaniu Marsa. Juz w 1971 roku
Carl Sagan zaproponowat roztopienie lodu biegunie pétnocnym
Marsa i wytworzenie w ten sposob atmosfery. To zainspirowato
do badan innych naukowcéw, ktdrzy musieli odpowiedzied¢ na
podstawowe pytanie: czy na Marsie istnieje wystarczajgco duzo
wody i gazdéw cieplarnianych, by mozliwe byto zwiekszenie
cisnienia i temperatury na catej planecie. W 2018 roku
nadeszto olbrzymie rozczarowanie. Finansowane przez NASA
badania wykazaty, ze wszystkie zasoby Marsa wystarczytyby do
zwiekszenia cid$nienia atmosferycznego zaledwie do poziomu 7%
cisnienia na Ziemi. Wydaje sie wiec, ze terraformowanie catego
Marsa jest nierealne.

Teraz naukowcy z Harvard University, Jet Propulsion Laboratory
oraz University of Edinburgh wpadli na pomyst, by nie dziatacd
na skale catej planety, a regionalnie.

W ,Nature Astronomy opublikowali artykut, w ktérym dowodza, ze
mozliwe jest stworzenie na Marsie warunkdw sprzyjajacych
zyciu. Ich zdaniem nalezy wykorzysta¢ aerozel krzemionkowy by
wywota¢ efekt cieplarniany podobny do ziemskiego. Modele
komputerowe i eksperymenty wykazaty, ze wystarczy nakryc
niektdére obszary planety warstwg aerozelu grubosci 2-3
centymetréw, by zablokowa¢ szkodliwe promieniowanie
ultrafioletowe, na state podnies¢ temperature powyzej 0 stopni
i przepuscic¢ na tyle widzialnego Swiatta, by rosliny mogty
prowadzi¢ fotosynteze. I to wszystko bez potrzeby uzywania
dodatkowego Zrodta ciepta.

»Regionalne podejscie do uczynienia Marsa nadajacym sie do
zamieszkania jest znacznie tatwiej osiggalne niz globalna
modyfikacja jego atmosfery” — méwi profesor Robin Wordsworth z
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Harvarda. ,W przeciwienstwie do wczesSniejszych tego typu
pomystéw, tutaj mamy projekt, ktdry mozna stopniowo testowal i
rozwija¢ za pomocg technologii i materiatéw, ktdére juz teraz
posiadamy” — dodaje.

,Mars to, poza Ziemig, najbardziej przyjazna zyciu planeta
Uktadu Stonecznego. Jednak pozostaje nieprzyjazny dla wielu
form zycia. System tworzenia niewielkich zamieszkatych wysp
pozwolitby na przeksztatcanie Marsa w kontrolowalny,
skalowalny sposdéb” — wyjasnia Laura Kerber z Jet Propulsion
Laboratory.

Naukowcy przyznaja, ze ich pomyst opiera sie na zjawisku,
ktére juz zaobserwowano na Marsie. W przeciwienstwie do czap
lodowych na ziemskich biegunach pokrywy lodowe wystepujace na
Marsie to potgczenie wody i zamarznietego CO,. Dwutlenek wegla,

jak wiemy, przepuszcza promienie stoneczne i zatrzymuje
ciepto. Latem zjawisko to powoduje, ze pod pokrywg lodowa
marsjanskich biegundéw tworzg sie kieszenie, w ktérych
wystepuje efekt cieplarniany.

nZaczelismy mysle¢ o tym efekcie cieplarnianym wywotywanym
przez zamarzniety dwutlenek wegla i o tym, jak mozna by go
wykorzysta¢ do stworzenia warunkdéw dla istnienia zycia na
Marsie. Zastanawialismy sie, czy istnieje materia*, ktodry
charakteryzuje sie minimalnym przewodnictwem cieplnym, ale
przepuszcza duzo sSwiatta” - wspomina Wordsworth. Wybor
naukowcdéw padt na krzemionkowy aerozel, jeden z
najdoskonalszych izolatoréw stworzonych przez cztowieka.

Aerozele krzemionkowe sg w 97% porowate, dzieki czemu Swiatto
tatwo sie przez nie przedostaje, jednak nanowarstwy ditlenku
krzemu =zatrzymujg promieniowanie podczerwone, zZnaczgco
utrudniajagc przewodnictwo cieplne.

»Aerozel krzemionkowy to obiecujgcy materiat, gdyz dziata
pasywnie. Nie wymaga dostarczania energii, nie posiada
ruchomych czesci, ktére trzeba by konserwowa¢ i naprawiad,



przez dtugi czas utrzymuje ciepto” — przypomina Kerber.

Modele komputerowe i eksperymenty wykazaty, ze jesli takim
aerozelem pokryjemy jaki$ obszar znajdujgcy sie na
marsjanskich $Srednich szerokosciach geograficznych, to
temperatury na tym obszarze wzrosng niemal do poziomu
ziemskiego. ,Wystarczy pokry¢ odpowiednio duzy obszar, a nie
bedzie potrzeba zadnej innej technologii czy zjawiska
fizycznego. Po prostu wystarczy warstwa tego materiatu, by
utrzyma¢ wode w stanie ciektym” — wyjasnia Wordsworth.

Krzemionkowy aerozel mégtby wiec zostad wykorzystany do budowy
pomieszczen mieszkalnych, a nawet samodzielnej biosfery na
Marsie.

Naukowcy majg teraz zamiar przetestowal swoje koncepcje na
tych obszarach Ziemi, ktdére przypominajg Marsa. Majg tutaj do
wyboru suche doliny Antarktyki i Chile.

Profesor Wordsorth przypomina, ze gdy zaczniemy powazng
dyskusje na temat uczynienia Marsa nadajgcym sie do
zamieszkania, bedziemy musieli rozwazy¢ tez kwestie
filozoficzne czy etyczne, dotyczace np. ochrony planety.
,Jesli mamy zamiar zaszczepicC zycie na Marsie, to musimy
odpowiedzie¢ sobie na pytanie, czy juz tam nie ma zycia. A
jesli jest, to jak to pogodzi¢. Nie unikniemy takich pytan,
jesli chcemy, by ludzie mieszkali na Marsie”.
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