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»Nie ma obecnie w globalnej tektonice niczego bardziej
kontrowersyjnego od koncepcji globalnego powiekszania sie
Ziemi” - Owen, 1992 r.

Zanim zapoznacie sie z artykutem, obejrzyjcie dwa kroétkie
filmy. Pierwszy przedstawia wizualizacje teorii dryfu
kontynentdéw, a drugi teorie ekspandujacej (rozszerzajagcej sie)
Ziemi.

Teoria globalnej tektoniki zostat*a wprowadzona kilkadziesigt
lat temu w charakterze wielostronnej nauki kwantyfikujgcej 1
opisujgcej Ziemie jako dynamiczng, interaktywng jednostke. W
wyniku tego nowego spojrzenia wszyscy przyzwyczailismy sie do
traktowania Ziemi globalnie, zardéwno w kategoriach
geologicznych, ekologicznych, klimatycznych, TludnoSciowych,
politycznych, jak 1 innych.

Globalna tektonika stata sie jednak, w jej Scistym
geologicznym znaczeniu, synonimem tektoniki ptyt, zgodnie z
ktéra wszystkie kontynenty przesuwajg sie po powierzchni Ziemi
w wyniku dziatania przemieszczajacych w ptaszczu Ziemi pradéw
konwekcyjnych. Wszystkie kontynenty sa podobno w stanie
ciggtego, przypadkowego ruchu i przez cata historie Ziemi
zderzajg sie, *gczay, roztamujg 1 rozpraszajg.

Tektonika Globalnej Ekspansji przedstawiona jest tu jako
realna alternatywa wyjasnienia zawartego w globalnej
tektonice. Wedtug niej Ziemia od archaiku stale sie powieksza,
zas kontynenty pekajg i rozpraszajg sie w wyniku wzrostu
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skorupy ziemskiej i to w $cisle okreslony, uporzadkowany
sposOb. Nalezy wiedzieé, ze koncepcja powiekszania sie Ziemi
nie jest niczym nowym — nowa jest jedynie technologia
umozliwiajgca kwantyfikacje procesu ekspansji. Dostepne w celu
badania dynamiki Ziemi globalne geologiczne i geofizyczne dane
osiggnety etap, w ktédrym wszystkie hipotezy globalnej
tektoniki, w tym tektoniki ptyt, mozna kwantyfikowad,
kwestionowaé¢ lub wrecz odrzucié.

Zwolennicy ekspansji Ziemi wiedzg od czasu pionierskiego
opracowania Christophera Otto Hilgenberga (1933) oraz bardziej
nam wspétczesnego profesora Sama Warrena Careya (1956, 1976,
1988, 1996), a takze Klausa Vogla (1983, 1990), ze gdyby
potgczono wszystkie ziemskie kontynenty razem to zmieScityby
one pod swojg skorupg Ziemie o Srednicy od 55 do 60 procent
jej obecnej wielko$ci (obecny Sredni promien Ziemi wynosi
6370,8 km). To doprowadzito Hilgenberga, Careya, Vogla 1
innych do wniosku, ze ekspansja Ziemi spowodowata spekanie 1
stopniowe rozpraszanie kontynentéw podczas ich radialnego
ruchu skierowanego na zewngtrz zachodzgcego w skali
geologicznej.

To odkrycie byto stale ignorowane przez Srodowisko naukowe
jako wyjasnienie wspdtczesnej teorii globalnej tektoniki. Jako
gtéwny powdd braku takiej akceptacji w przesztos$ci uwaza sie
brak danych w skali globalnej umozliwiajgcych kwantyfikacje
procesu ekspansji w czasie. Obecnie naukowcy sg tak
pochtonieci dopasowywaniem danych obserwacyjnych do modelu
pojedynczej pityty tektonicznej, ze pozostajg w btogostanie
niewiedzy nie pozwalajgcym im na uSwiadomienie sobie
konieczno$ci rozwazenia tego odkrycia.

Dopiero od dwéch dziesiecioleci gromadzenie danych w skali
globalnej oraz mozliwos¢ ich przetwarzania przez komputery, a
takze elektroniczne Srodki *acznos$ci rozwinety sie na tyle, ze
sg w stanie zgromadzi¢ i udostepnié¢ publicznie geologiczne i
geofizyczne dane. Tektonika Globalnej Ekspansji wykorzystuje
te dane i jest w tym artykule przedstawiona w postaci



rewitalizowanej koncepcji rozszerzania sie Ziemi, ktdra przy
zastosowaniu nowoczesnego procesu transformacji geologicznych
map oceanicznych i kontynentalnych stara sie ustalié¢, zardéwno
starozytny promieAn Ziemi, jak i zrekonstruowaé¢ zmiany
potozenia kontynentdéw od archaiku do chwili obecnej. Do tych
danych nie mieli dostepu wczes$niejsi badacze i z tego wtasnie
powodu naukowcy nie mogli sie przekonaé¢, ze studia nad
modelowaniem Ziemi oraz wniosek na temat jej ekspansji maja
racjonalne podstawy.

Stosujgc nowoczesne metody przetwarzania map dna morskiego
mozna obecnie w sposdéb pewny modelowaé¢ ekspansje Ziemi, a
nastepnie zobrazowa¢ jg w postaci ciat*a o zredukowanym
promieniu 1 to przy pomocy prostego procesu stopniowego
zmniejszania skorupy na dnie morza az do rozmiaréw, jakie
miata ona na poczatku okresu jurajskiego (okres istnienia
najstarszej skorupy na dnie morza) i jeszcze wcze$Sniej, w
okresie prekambryjskim.

TEKTONIKA GLOBALNEJ EKSPANSJI

Empiryczne modelowanie i badanie ekspansji Ziemi od prekambru
do czaséw obecnych bazujg na opublikowanej ,Mapie geologicznej
skat macierzystych swiata” (CGMW i UNESCO, 1990) (rysunek 1).
Ukazana na tej mapie geologia jest obrazem opartym na okresach
czasu, to znaczy, kontynentalna geologia skat* macierzystych
przedstawia gt6wne ery geologiczne (archaik, proterozoik,
paleozoik, mezozoik, kenozoik), a geologia oceaniczna okresy
mezozoiku i kenozoiku w przedziale od jury do czwartorzedu.

Rys. 1. Mapa geologiczna skat macierzystych swiata ukazujaca
kontynentalng i oceaniczng geologie w odniesieniu do czasu.
Oceaniczne transformacje w kazdym z oceandéw reprezentuja
gtéwne okresy geologiczne od holocenu wzdituz %*ancuchéw
srodkowooceanicznych az do wczesnojurajskiego przylegania
kontynentdw. Mapa pokazuje tereny mieszczgce sie w pasie
miedzy 80 stopniem szerokosci pditnocnej i 80 stopniem
szerokosci potudniowej. (Na podstawie Geologicznej mapy Swiata



opublikowanej przez CGMW i UNESCO w roku 1990).

Przedstawiona na tej mapie geologia oceaniczna zostata
skompilowana na podstawie pomiardéw magnetometrycznych, wiercen
w dnie morza oraz radiometrycznych 1 paleontologicznych
datowan oceanéw prowadzonych od lat szesédziesigtych do
osiemdziesigtych. Pomiary geofizyczne na obszarze wszystkich
oceanéw Swiata ujawnity wystepowanie na dnie morza dtugich,
liniowych anomalii magnetycznych o charakterze symetrycznym,
rownolegtych do S$Srodkowo-oceanicznych %ancuchdw potozonych
centralnie na kazdym oceanie. Anomalie te zostaty
zinterpretowane przez geofizykdéw jako dowdd rozszerzania sie
dna morza i wystepujg w miejscach, gdzie pochodzgca z ptaszcza
lawa jest pompowana do g6ry wzdtuz osi tancuchdéw jako rezultat
ciggtego powiekszania sie centralnych stref poszerzania. Wiek
tych anomalii magnetycznych zostat obecnie okreslony i rysunek
1 przedstawia zobrazowang w oparciu o nie transformacje dna
morza.

Rozmieszczenie geologicznych przeobrazen oceandéw pokazuje, ze
wszystkie one posiadajg Srodkowo-oceaniczne *%tancuchy, zas
rozktad symetrii geologicznej wzgledem nich dowodzi, ze
skorupa ziemska rézni sie na dnie mérz pod wzgledem wieku od
srodkowo-oceanicznych %tancuchéw, przy czym najstarsza jej
cze$¢ pochodzi z wczesnej jury i jest potozona stycznie do
kontynentéw. Co jest jeszcze wazniejsze, oceaniczna geologia
dowodzi, ze wszystkie oceany powiekszajg sie w kierunku mniej
wiecej prostopadtym do osi *ancuchdéw i ze wszystkie kontynenty
oddalajg sie od siebie wraz z powiekszaniem sie powierzchni
dna morza. Obecna predko$¢ poszerzania sie dna morza w kazdym
z oceandow jest zmienna i waha sie od 1 do 10 cm rocznie.

Aby méc przyjaé¢, ze dno wszystkich oceanéw powieksza sie,
musimy rozwazy¢ nastepujgce zatozenia:

a) promien Ziemi pozostaje taki sam w geologicznym czasie i w
celu skompensowania wypiywajacej z gtebi Ziemi wzdtuz
poszerzajgcych sie tanAcuchdw lawy starsze warstwy skorupy sg w
sposdéb ciggty przemieszczane wzdtuz stref subdukcji[1]



zlokalizowanych na krawedziach Pacyfiku, gdzie skorupa ziemska
jest wpychana do ptaszcza Ziemi, tak ze zostaje utrzymana
stata powierzchnia, czyli tektonika pityt;

lub:

b) promien Ziemi rod$nie w czasie w miare wyptywania z jej
gtebi wzdtuz *ancuchdéw lawy. Wedtug tej koncepcji nie istnieje
morska skorupa starsza od wczesnojurajskiej 1 subdukcja
skorupy nie jest konieczna, zas przyrost powierzchni Ziemi
nastepuje zgodnie z predkoscig zmian promienia ziemskiego w
czasie, to znaczy zgodnie z ekspansjg Ziemi.

W celu kwantyfikowania ekspansji Ziemi skonstruowano sferyczne
modele Ziemi, ktdére powstaty w drodze stopniowego usuwania
skorupy na dnie morza w obszarach réwnolegtych do Srodkowo-
oceanicznych %*ancuchéw i dopasowywania skorupy wzdtuz kazdego
z nich przy zmniejszonym promieniu Ziemi. Kazdy z modeli
uwidocznionych na rysunku 2 (dla Oceanu Indyjskiego) 1 na
rysunku 3 (dla Oceanu Atlantyckiego) dowodzi, ze wszystkie
ptyty pasujg do siebie w ponad 99 procentach i doktadnie do
siebie przylegajg. Ta rekonstrukcja byta prowadzona wstecz az
do okresu wczesnej jury, czyli 160 miliondéw lat, az do
momentu, gdy na dnie morza zupeinie znikneta skorupa. W modelu
odpowiadajgcym tamtemu okresowi wszystkie kontynenty zostaty
ponownie zt*gczone, jak gdyby byty kawatkami sferycznej
uktadanki, zas$ promien Ziemi zmalat do 62 procent obecnej
wielkosci i wynosit 3540 kilometréw.

Rys. 2. Rekonstrukcja rozszerzania sie Ziemi na obszarze
Oceanu Indyjskiego od czasOw wspdétczesnych do poczgtku epok:
(a) holocen, (b) pliocen, (c) miocen, (d) oligocen, (e) eocen,
(f) paleocen, (g) goéorna kreda, (h) sSrednia kreda, (i) dolna
kreda i (j) g6rna jura. Kazdy z tych modeli stworzono poprzez
stopniowe usuwanie skorupy na dnie morza przedstawionej na
rysunku 1 i %*3czenie ptyt wzdiuz Srodkowooceanicznych
tancuchdéw odpowiednio do zmniejszonego promienia Ziemi.

Usuwajgc catos$¢ podmorskiej skorupy oraz osady wokodt



kontynentalnych peryferii (przedstawione na rysunkach 2 i 3
kolorem biatym), mozna ztaczy¢ wszystkie kontynenty w postac
pojedynczej kontynentalnej skorupy zawierajgcej catg Ziemie o
promieniu wynoszgcym 50 procent wielko$ci obecnego promienia.
Miato to miejsce w okresie permu, czyli okoto 260 miliondw lat
temu. Usuwajac osady z kontynentalnych basendéw osadowych,
kazdy z archaicznych 1 proterozoicznych regionow
kontynentalnych mozna potgczy¢ w postaé pierwotnej Ziemi o
promieniu wynoszacym w przyblizeniu 27 procent obecnego
promienia Ziemi — miato to miejsce w erze wczesnego
proterozoiku, to jest okoto 1,6 miliarda lat temu (nie jest to
pokazane na rysunkach 2 i 3).

Rys. 3. Rekonstrukcja rozszerzania sie Ziemi na obszarze
Oceanu Atlantyckiego od czaséw wspoétczesnych do poczatku epok:
(a) holocen, (b) pliocen, (c) miocen, (d) oligocen, (e) eocen,
(f) paleocen, (g) gérna kredy, (h) $rednia kreda, (i) dolna
kreda i (j) gorna jura. Kazdy z tych modeli starozytnej Ziemi
ukazuje stopniowe roztamywanie i rozpraszanie kontynentow, co
dato w rezultacie obraz geologii dna morza pokazany na rysunku
1

CZESTO ZADAWANE PYTANIA

Jak nalezato przypuszczaé¢, koncepcja powiekszania sie Ziemi
jako realny, globalny proces tektoniczny podwazana jest przez
naukowcow z wielu krajow w oparciu jej pewne niedostatki,
ktére przedstawiane sg jako przewazajgce nad danymi
przemawiajgcymi na jej korzys¢. Podstawg takich opinii sa
nieaktualne dane przeniesione z lat pieddziesigtych do
siedemdziesigtych, na dtugo przed nastaniem nowoczesnej
globalnej tektoniki, technologii komputerowej, mozliwosci
gromadzenia globalnych danych i multimedialnej %tgcznosci. Te
same przestarzate opinie sg umieszczane w najnowszych
opracowaniach bez ich nalezytego sprawdzenia przy ignorowaniu
postepu, jaki dokonat sie w dziedzinie ekspansji Ziemi.

Najczesciej wysuwane zarzuty dotycza: wyttumaczenia przyczyny
ekspansji Ziemi, probleméw 2z wyjasnieniem zagadnienia



akumulacji wody oceanicznej i1 atmosfery na powiekszajgcej sie
Ziemi oraz paleomagnetycznego okreslenia lokalizacji biegunoéw
ziemskich i ziemskiej $rednicy. Najcze$Sciej zadawane pytania
dotyczgce ekspansji Ziemi to:

SKAD BIORA SIE DODATKOWE MASY?

To bardzo wazne pytanie i trudno jest na nie odpowiedzied
jednoznacznie. Poniewaz od chwili powstania Ziemi zawsze
traktowano jg jako cia*o o niezmiennych rozmiarach, zaréwno z
religijnego, jak 1 kosmologicznego punktu widzenia, pytania
tego nigdy dotychczas nie zadawano. A poniewaz ¢go nie
zadawano, a przynajmniej nie traktowano powaznie, wyjasnienie,
skad biorg sie dodatkowe masy, jest sprawg otwartg. Tym
niemniej nalezy je zada¢ i to w tym samym konteks$cie co
pytanie: Skad bierze sie masa Wszechs$wiata? OdpowiedZ na oba
pytania jest podobna.

Matematyczne badania oparte na modelowaniu wykazujg, ze Ziemia
rzeczywiscie sie powieksza, poniewaz jej masa ro$nie w czasie.
Badania te wskazujg rowniez, ze Srednia gestos¢ Ziemi
utrzymuje sie od czasu jej powstania caty czas na tym samym
poziomie lub prawie na tym samym poziomie i co jest bardzo
istotne dla kwitngcego na niej zycia, cigzenie na jej
powierzchni rosnie w czasie. Wyliczono na przyktad, :ze
cigzenie na jej powierzchni w czasach, w ktérych zyty
dinozaury, wynosito potowe jego obecnej wartos$ci, stad
stworzenia te byty wieksze, dtuzsze i ciezsze od tych, jakie
mogtyby istnied na Ziemi obecnie.

Profesor Carey uwaza, ze ostateczna przyczyna ekspansji Ziemi
jest zwigzana z ekspansjg WszechsSwiata. Odwolujac sie do
stynnego réwnania Einsteina E=mc2 twierdzi, ze tworzenie masy
wynika z kondensacji energii i sadzi, ze ten proces dokonuje
sie gteboko wewnagtrz ziemskiego jgdra. Mimo iz jest to tylko
przypuszczenie, stanowi zgrabne wyttumaczenie tego, ze materia
kondensujgc na pograniczu jadra 1 ptaszcza Ziemi powoduje
puchniecie ptaszcza, co z kolei wywotuje ekspansje Ziemi.



Zjawisko to manifestuje sie nastepnie na powierzchni w postaci
rozciggania sie kontynentalnej skorupy, a kiedy to rozcigganie
dochodzi do punktu krytycznego, co miato miejsce w okresie
permu, kontynenty pekajga i oddalajg sie od siebie, tak jak to
przedstawiono na rysunkach 2 i 3.

A CO Z CZASAMI PRZED TRIASEM?

Na rosnacej Ziemi w czasach przed triasem, okoto 245 miliondw
lat temu, w ogole nie byto wspdtczesnych, gtebokich oceanodw.
Catos¢ kontynentalnej skorupy byta jednolita i tworzyta
pojedynczy superkontynent o nazwie Pangea obejmujgcy cata
Ziemie o promieniu okoto 3200 kilometréw, czyli prawie o
potowe mniejszym od obecnego.

Studia geograficzne dowodzg, ze oceany w okresie
przedtriasowym stanowity siec kontynentalnych mérz z osadami
tworzgcych kontynentalne baseny osadowe maskujgce wszelkie
poszerzenia dna morza. Obnazone lady i zmienng linie brzegowa
w erze wczesnego paleozoiku reprezentowaty starozytne
kontynenty Gondwana, Laurentia, Baltica i Laurussia, a w erze
proterozoiku starozytny superkontynent Rodinia. Te starozytne
kontynentalne zlepki z wtretami mérz pozostajg w zgodzie z
konwencjonalnymi zlepkami wynikajgcymi z teorii tektoniki ptyt
bez potrzeby wprowadzania duzych starozytnych oceandw
Panthalassy i Tetydy. Znaczenie tego dla globalnej tektoniki
polega na tym, ze bez potrzeby wprowadzania duzych
starozytnych oceandéw Panthalassy i Tetydy strefowanie
klimatyczne, geografia, rozktad i drogi migracji form zycia
morskiego i lgdowego znacznie sie upraszczajqg.

Badania modelowe dowodza, ze promien pierwotnej Ziemi w epoce
archaiku wynosit 1700 kilometréw i pozostawat stosunkowo staty
przez caty archaik i pdézZzniejsza ere mezoproterozoiczna,
zwiekszajgc sie w ciggu 3 miliardéw lat o 60 kilometrow.
Poczgwszy od ery proterozoicznej rozpoczeto sie gwattowne
przyspieszenie ekspansji, ktdére trwa do dzi$. Obecna predkos¢
powiekszania sie promienia Ziemi wynosi 22 milimetry rocznie,



co daje w rezultacie 140-milimetrowy przyrost obwodu kazdego
roku.

A CO Z WODA OCEANICZNA I ATMOSFERA?

Naukowcy nie sg zgodni co do faktu istnienia przed triasem
jednolitej skorupy kontynentalnej z oceanem o Sredniej
gtebokosci 6,3 kilometra. Gdyby tak by*o, wéwczas
kontynentalne formy zycia nie rozwinetyby sie, zas kontynenty
bytyby wystawione jedynie na erozje i to stosunkowo wczesnie,
tymczasem wszystkie kontynentalne skaty osadowe datowane na
ponad 3 miliardy lat i skamieniate formy zywych organizmdéw
datowane na poczatek okresu kambryjskiego, czyli 560 miliondw
lat temu, zapetniajg nasze muzea historii naturalnej.

Na powiekszajgcej sie Ziemi oceaniczne wody 1 atmosfera
przyrastaty w tym samym tempie co skorupa na dnie morza 1
znajdujgcy sie pod nig ptaszcz. Wspdtczesne badania prowadzone
wzdtuz stref aktywnych szczelin wykazuja, ze to wtasnie one,
oraz wulkany, sa gtéwnym Zrédiem nowej wody i gazdéw. Skorupa
na dnie mérz, woda oceaniczna i atmosfera, wszystkie one biorg
sie z gtebi ziemskiego ptaszcza 1 sg dodawane do powierzchni
skorupy w rosngcym tempie. Uwaza sie, ze ten przyrost wéd
oceanu 1 atmosfery jest rezultatem odgazowania ptaszcza, jako
naturalna reakcja na stopniowy spadek temperatury ptaszcza i
jego cisnienia.

A CO Z SUBDUKCJA?

Na Ziemi o statym promieniu nadmiar podmorskiej skorupy
generowanej wzdtuz kazdego z podmorskich *ancuchéw musi by¢
gdzies roztadowany. Pierwsi naukowcy sadzili, ze skorupa ulega
subdukcji na krawedziach Oceanu Spokojnego i widoczne
nasuwanie sie na ptyte pdéinocnego Pacyfiku ptyt pditnocnej
Ameryki i Australii bywa czesto przytaczane jako klasyczny
przyktad niszczenia ptyt poprzez subdukcje. W ten sposéb
subdukowane (wcid$niete) zostato rzekomo od 5000 do 15[] 000
kilometrow skorupy na dnie poéinocnego Pacyfiku pod kontynent



Ameryki Pdétnocnej i podobno wraz z otwarciem oceandw
Indyjskiego, Atlantyckiego i Potudniowego zmniejszyta sie
powierzchnia Oceanu Spokojnego.

Tak wiec historia er mezozoicznej 1 kenozoicznej musiataby
zawiera¢ w sobie proces kurczenia sie w kierunkach wschéd-
zachod i pétnoc-potudnie starozytnych oceandéw Panthalassy i
Tetydy do rozmiardow obecnego Oceanu Spokojnego, subdukowanie
catej przedmezozoicznej skorupy na dnie morza, jak réwniez
subdukowanie pokaznych ilo$ci skorupy podmorskiej
wygenerowanej w mezozoiku i kenozoiku.

0d chwili wprowadzenia hipotezy tektoniki ptyt mapy
magnetyczne oceandéw ujawnity, ze podobnie jak dna morskie
oceandw Indyjskiego, Atlantyckiego, Potudniowego i Arktycznego
poszerza sie rdéwniez dno Oceanu Spokojnego i to doktadnie w
tych miejscach, gdzie powinna zachodzi¢ subdukcja (patrz
rysunek 1). Pomiary ruchu ptyt przy zastosowaniu satelitarnych
pomiaréw laserowych i radioastronomii sg obecnie obarczone
btedem mniejszym od 1 centymetra. Pomiary te wykazujag, ze
ptyta potnocno-amerykanska przesuwa sie na zachod z predkoscig
okoto 16 mm rocznie, za$ ptyta pdétnocno-pacyficzna porusza sie
na po6éitnocny zachdéd z predkoscig od 45 do 70 milimetroéw
rocznie. Zsumowanie tych dwdéch ruchdéw dowodzi, ze ptyty
odsuwajg sie od siebie, wcale nie podlegajgc subdukcji, za$
strefa szczelin wschodnio-pacyficznej i $rodkowooceanicznej
poszerza sie na potnoc wzdtuz uskoku San Andreas (patrz
rysunek 1).

Na powiekszajacej sie Ziemi nie istnieje subdukcja w stopniu
wymaganym przez hipoteze tektoniki ptyt. 22 milimetry, o ktdre
rocznie przyrasta promien Ziemi, i 140 milimetréw, o ktore
wzrasta obwdd Ziemi, sg adekwatne do okreslenia przyrostu
wymiardéw dna morskiego od okresu wczesnojurajskiego bez
potrzeby rozwazania konieczno$ci usuwania nadmiaru podmorskiej
skorupy ziemskiej.

A CO Z OROGENEZA?



Oryginalne znaczenie terminu ,orogenia” lub ,orogeneza” brzmi:
proces tworzenia gér. 0d chwili powstania tektoniki ptyt stowo
orogeneza zaczeto oznacza¢ ,fatdowanie skat w uwarstwione
fatdy” a nie formowanie g6r. W literaturze przedmiotu wcigz
istnieje nieporozumienie w kwestii tego rozréznienia (na
przyktad w stownikach i encylopediach — przyp. ttum.) i zwykle
uwaza sie, ze sfatdowania powstajg w wyniku zderzania
kontynentéw i ze te kolizje sa przyczyna powstawania gor. W
rzeczywistos$ci géry to wyzyny, ktdére tworzg sie w wyniku
pionowych ruchdéw a nastepnie ulegaja erozji.

Naukowcy uwazali, ze ze wzgledu na radialny charakter
powiekszania sie Ziemi orogeneza wywolana zderzeniami
kontynentéw, a wiec i wynikajace z tej przyczyny powstawanie
gor, nie moze miec miejsca. Stato sie to przyczyng odrzucenia
koncepcji powiekszania sie Ziemi, poniewaz proces radialnego
powiekszania zdawat sie nie tiumaczy¢ Sciskania koniecznego do
zderzania sie kontynentdéw ani Sciskania koniecznego do
wywotania orogenezy.

W przypadku powiekszajgcej sie Zieml orogeneza oznacza
»fatdowanie skat w uwarstwione fatdy”. W trakcie ekspansji
kontynentalna skorupa musi sie znieksztat*cac, skrecad¢ i
obracac¢, aby dostosowa¢ sie do zmieniajacej sie krzywizny
powierzchni. Podczas ruchdow skorupy nastepuje sfatdowanie
miekkich osadéw w ramach basendéw osadowych, czemu towarzyszy
pekanie, intruzje wulkaniczne i metamorfoza (podgrzewanie 1
sciskanie skat), co ostatecznie prowadzi do orogenezy. Kiedy
kontynenty rozdzielity sie i zaczety sie od siebie oddalac, co
dziato sie w erze mezozoicznej, krawedzie kontynentdéw zaczety
sie unosi¢, w czasie gdy ich wewnetrzne czesci opadaty w
trakcie zmiany krzywizny Ziemi. Dzis obserwujemy na catym
Swiecie na krancach wielu kontynentéw wielkie géry o ostro
opadajacych zboczach, do ktérych powstania nie byty konieczne
kontynentalne kolizje oraz obszerne, stosunkowo ptaskie,
Srodlagdowe réwniny.

A CO Z PALEOMAGNETYZMEM?



W nauce zwanej paleomagnetyzmem wykonuje sie pomiary
resztkowego magnetyzmu w skatach zawierajgcych mineraty
zelazopochodne i na tej podstawie okresla sie starozytng
szerokos¢ geograficzng danego miejsca oraz kierunek
istniejgcego w dawnych czasach pola magnetycznego. Pomiary te
od dawna byty uwazane za podstawe teorii tektoniki ptyt. Sg
one stosowane rutynowo do okreslania miejsca potozenia
biegundw magnetycznych w starozytnosci w celu umozliwienia
wtasciwej rekonstrukcji starozytnego uktadu kontynentéw oraz
okreslania wielkosci starozytnego promienia Ziemi. Z pomiarow
starozytnego promienia wynika, ze pozostawat on staty w czasie
1 wniosek ten wcigz stanowli podstawowg przestanke stuzgca
odrzucaniu hipotezy ekspansji Ziemi.

Ustanawiajgc podstawy paleomagnetyzmu geofizycy zatozyli na
poczatku lat szesdédziesigtych, ze powierzchnia wszystkich
kontynentéw pozostaje niezmienna w czasie, czyli zZe
kontynentalna skorupa ziemska jest dodawana i niszczona na
peryferiach podczas kontynentalnych zderzen 1lub pekniec¢. W
procesie okres$lania starozytnego promienia Ziemi dokonano
pomiardw paleomagnetycznych w miejscach odlegtych od siebie do
5000 kilometrdéw i za*ozono, ze %gczaca te miejsca
kontynentalna skorupa pozostawata w czasie stata i niezmienna.
Wspotczesna tektonika ptyt gtosi, ze kontynenty powstaty z
przypadkowo zestawionych fragmentéw w trakcie procesu ich
tworzenia, czyli pekania i rozpraszania, co powoduje, ze
wnioski wyciggniete na podstawie pomiaru starozytnego
promienia Ziemi sg utomne.

Badania modelowe wykazaty, ze starozytne bieguny magnetyczne
okreslone na podstawie danych paleomagnetycznych, znajduja sie
zupetnie gdzie indziej niz obecnie, kiedy naniesie sie je na
modele ekspandujacej Ziemi. Okazuje sie, ze biegun pétnocny w
okresie prekambryjskim i erze paleozoicznej znajdowat sie na
terenie obecnej Mongolii lub pétnocnych Chin, zanim zaczat sie
przesuwa¢ na pétnoc w miejsce swojego obecnego potozenia, w
czasie gdy kontynenty migrowaty na potudnie. Z koleil



starozytny biegun potudniowy w okresie prekambryjskim 1 erze
paleozoicznej byt zlokalizowany w Srodkowej czesci zachodniej
Afryki, zanim zaczat sie przesuwaé¢ na potudnie ku swojej
obecnej lokalizacji, w czasie gdy kontynenty migrowaty na
potnoc.

A CO Z GEODEZJA KOSMICZNA?

Geodezja kosmiczna to nowoczesna metoda wykorzystujgca do
pomiaru wymiardow Ziemi oraz ruchu ptyt kontynentalnych z
btedem nie przekraczajgcym jednego centymetra VLBI (very long
baseline interferometry — interferometria o bardzo duzej
bazie), SLR (satellite laser ranging — pomiar laseramil
satelitarnymi), GPS (global positioning systems — globalny
system okres$lania pozycji), DORIS (Doppler orbitography and
radiopositioning integrated by satellite — doplerowska
orbitografia i radionamierzanie zintegrowane przez satelite) 1
LLR (lunar laser ranging — pomiar laserem ksiezycowym). Przy
pomocy tych metod udato sie okreslié¢ tempo przyrostu promienia
ziemskiego na okoto 5 * 3 mm/rok[2], co oznacza, ze jest on
mniej wiecej ,staty”, i potwierdza ustalenia paleomagnetyki,
oraz stanowi gtoéwny argument przeciwko teorii rozszerzania sie
Ziemi.

Do zmierzenia promienia Ziemi przy zastosowani metody VLBI
wykorzystuje sie dwie lub wiecej stacji naziemnych, z pomocgq
ktorych okresla sie parametry Ziemi w odniesieniu do bardzo
doktadnego wzorca kosmicznego. Pomiary te sg nastepnie
przeliczane na miedzynarodowy wzorzec ziemski 1 uzyte do
pomiaru z zastosowaniem techniki satelitarnej w celu uzyskania
ogdlnego rozwigzania. Niedoskonatos$¢ wszystkich metod, a VLBI
w szczegdlnosci, polega na zaktdéceniach atmosferycznych oraz,
w przypadku metod satelitarnych, na stosowaniu statych
fizycznych ,qg” (stata grawitacyjna, 1inaczej przyspieszenie
ziemskie) i ,m” (masa Ziemi) do zwigzania parametréow orbity ze
Srodkiem Ziemi.

n

Po zatozeniu wystarczajgcej ilosci naziemnych stacji VLBI,



ktéore na poczatku lat dziewieddziesigtych stworzyty globalng
sie¢, okazato sie, ze roczny przyrost promienia Ziemi wynosi
18 mm. Liczbe te traktowano jako niesamowicie duzg w
poréwnaniu do wielkos$ci spodziewanej, ktdorg ustalono na mniej
niz 10 mm/rok. W rzeczywistosci Robaudo i Harrison
,Spodziewali sie, ze z wiekszo$ci stacji VLBI uzyska sie
wyniki w gére lub w dét rzedu kilku milimetrow na rok” i
zaproponowali, aby pionowy ruch (promienia) zostat
,0graniczony do zera, poniewaz jest to blizsze prawdziwej
sytuacji niz sredni wynik w postaci 18 mm/rok”. Wtasnie ta
rekomendacja znajduje odzwierciedlenie w biezgcych
rozwigzaniach globalnej sieci, w ktdrych przyjmuje sie wartos¢
zero.

Rekomendacja Robaudo 1 Harrisona jest usprawiedliwiona z
punktu widzenia tektoniki ptyt. Wynik w postaci 18 mm/rok
zostat potraktowany jako btad pomiaru wynikajgcy z poprawki
atmosferycznej 1 odpowiednio skorygowany. W tym miejscu nalezy
zwroci¢ uwage, ze wobec braku akceptacji przyrostu promienia
ziemskiego NASA nie pozostaje nic innego, jak tylko skorygowac
te wartos¢ i przyja¢ koncepcje statycznego promienia Ziemi.
Jednak z punktu widzenia teorii rozszerzajgcej sie Ziemi
przyrost jej promienia o 18 milimetrdéw rocznie jest bliski 22
milimetrom rocznego przyrostu, ktére wynikajg z pomiaréw
powierzchni oraz poszerzania sie dna morskiego.

Rys. 4. Rozszerzanie sie Ziemi od archaiku do czaséw obecnych.
Wykres przedstawia trwajgce od triasu rozszerzanie sie Ziemi
ekstrapolowane na podstawie przeksztatceA oceanicznych oraz
majgce miejsce przed jura, ekstrapolowane z pierwotnego,
archaicznego promienia Ziemi, ktdéry wynosit wéwczas okoto 1700
kilometréw. Kolejne modele powiekszajgcej sie Ziemi zaznaczone
sg ha wykresie jako kwadraty i kota.

REALNE WYJASNIENIE GLOBALNEJ TEKTONIKI

Jak na razie przyczyna rozszerzania sie Ziemi pozostaje sprawg
dyskusyjng, lecz z czasem zostanie ona przy pomocy
odpowiednich metod wyjasniona. Opisane powyzej geofizyczne



obiekcje w stosunku do teorii ekspansji Ziemi mozna rozwigzad
jedynie poprzez akceptacje potencjalnej mozliwosSci takiej
ekspansji i wtasciwe jej wyjasnienie w kategoriach naukowych.
Jedynym ograniczeniem nie pozwalajgcym na peina akceptacje
teorii rozszerzania sie Ziemi jest brak technicznych
mozliwosci przedstawienia w skali globalnej informacji
geofizycznych 1i geologicznych w ramach interaktywnego,
czterowymiarowego sferycznego modelu. Jestem jednak pewien, ze
sg odpowiednio mgdrzy i wyksztatceni ludzie, ktérzy beda w
stanie tego dokona¢.

Opierajgc sie na mapach oceanicznych 1 kontynentalnych
transformacji opublikowanych w Geologicznej mapie Swiata
(opublikowanej w roku 1990 przez CGMW i UNESCO) mozna obecnie
doktadnie przesledzic¢ proces ekspansji Ziemi od archaiku do
chwili obecnej. Same te mapy potwierdzaja teorie rozszerzania
sie Ziemi. Budujgc na podstawie tej mapy odpowiednie modele
mozna z %tatwo$cig zwizualizowal proces ekspansji Ziemi od
najdawniejszych czaséw. Wykazano, ze starozytna Ziemia
podlegata procesowi jednakowej ekspansji, zardwno w okresie
archaiku, jak i proterozoiku, 1 ze okres ten poprzedzat
gwattowng ekspansje, ktéora nastgpita w paleozoiku, oraz
rozszczepienie sie i rozchodzenie kontynentédw w mezozoiku i
kenozoiku, ktdére trwa do dzisiaj.

Naniesione na kazdy z tych modeli tatwo dostepne dane
geofizyczne i geologiczne wykazuja, ze starozytny réwnik,
ktédrego pozycje okreslono na podstawie miejsc starozytnych
biegundw, zgadza sie w zasadzie z lokalizacjg wynikajacag z
tektoniki ptyt, ktérg ustalono przy zastosowaniu danych
paleomagnetycznych i klimatycznych. Starozytne biegunowe czapy
lodowe, wapienne rafy, ztoza wegla, rodzaje roslinnosci oraz
formy zycia morskiego i1 ladowego s3a zgodne z pozycjami
starozytnego réwnika i biegundéw w ciggu catej historii Ziemi.
Zbieznos¢ ta bytaby niemozliwa na Ziemi o statym promieniu.

Wszystkie wspdétczesne dane geologiczne i geofizyczne mozna
obecnie wykorzysta¢ do doktadnego iloSciowego okres$lenia



ekspansji Ziemi, co bedzie stanowito przemawiajacy na korzys¢
tej hipotezy dowdd.

Aby doprowadzi¢ do uznania tektoniki globalnej ekspansji za
wiarygodny, globalny proces tektoniczny, musimy by¢
przygotowani jednak na konieczno$¢ zdjecia ,z oczu klapek
dogmatu” mocno zakorzenionych w naszych instytucjach naukowych
i zachecic¢ uczonych do aktywnych badan nad alternatywnymi
koncepcjami w stosunku do powszechnie panujgcej teorii
globalnej tektoniki ptyt.
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PRZYPISY

[1] Geologiczny proces, w ktérym krawedZ jednej ptyty skorupy
ziemskiej jest wpychana pod krawedZ innej ptyty. — Przyp.
ttum.

[2] Nalezy tu podkreslié¢, ze wartos¢ okreslanego przyrostu
promienia mie$ci sie ponizej granicy btedu pomiaru, ktdéra jest
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rzedu 10 mm. — Przyp. tium.
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