Teleskop Webba jest 3000 razy
dalej niz Hubble
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Z Teleskopu Webba na Ziemie zaczety trafiaé¢ pierwsze zdjecia
przestrzeni kosmicznej oraz dane spektroskopowe. Gdy bedziemy
oglada¢ fascynujgce obrazy warto pamietad, ze pochodza one z
urzgdzenia, ktére znajduje sie niemal 3000 razy dalej od Ziemi
niz Teleskop Hubble’a. Warto wiec dowiedzie¢ sie, jak do nas
trafity.

Znaczna odlegtos¢ Webba od Ziemi oznacza, ze sygnat musi
przeby¢ dtuga droge, zanim do nas trafi, a caty system
komunikacyjny musi dziata¢ naprawde dobrze, gdyz nie
przewiduje sie misji serwisowych do Webba. Jesli wiec
komunikacja zawiedzie, bedziemy mieli w przestrzeni kosmiczne]
catkowicie bezuzyteczny najdoskonalszy teleskop w idealnym
stanie.

Teleskop Kosmiczny Jamesa Webba (JWST) jest pierwszg misja
kosmiczng, ktdéra wykorzystuje pasmo Ka do przesytania tak
duzej ilosci danych. Juz na etapie projektowania zdecydowano o
wykorzystaniu Ka, czesci wiekszego pasma K.

Webb wysyt*a na Ziemie dane w pasmie o czestotliwos$ci 25,9 Ghz,
a predkos¢ transmisji moze dochodzi¢ do 28 Mb/s. Tak duza
predkos¢ jest niezbedna, gdyz JWST moze zebra¢ do 57 GB danych
na dobe, chociaz rzeczywista ilos¢ danych bedzie zalezata od
zaplanowanych obserwacji. Dla pordwnania, Teleskop Hubble'’a
(HST) zbiera kazdej doby nie wiecej niz 2 GB danych.

Pasmo Ka wybrano, gdyz kanatem tym mozna przestal wiecej
danych niz powszechnie wykorzystywanymi w komunikacji
kosmicznej pasmami X (7-11 GHz) czy S (2-4 GHz). Dodatkowo
przeciwko wykorzystaniu pasma X przemawiat fakt, ze antena
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pracujgca w tym zakresie musiataby by¢ na tyle duza, ze
teleskop miatby problemy z utrzymaniem wysokiej stabilnos$ci,
niezbednej do prowadzenia obserwacji.

Szybki transfer danych jest niezbedny na potrzeby przesytania
informacji naukowych. Webb korzysta tez z dwdch kanatdéw pasma
S. Jeden z nich, o czestotliwosci 2.09 GHz to kanat odbiorczy,
pracujgcy z predkoscig 16 kb/s. Stuzy on do wysytania do
teleskopu polecen dotyczgcych zaplanowanych obserwacji oraz
przysztych transmisji danych. Za pomoca za$ drugiego kanatu,
2.27 GHz, pracujgcego w tempie 40 kb/s, Webb przysyta na
Ziemie informacje dane inzynieryjne, w tym informacje o
kondycji poszczegdlnych podzespotéw.

tacznos$¢ pomiedzy Ziemig a teleskopem nie jest utrzymywana
przez 24 godziny na dobe. Dlatego tez JWST musi przechowywad
dane na poktadzie, zanim je nam przy$le. Magazynem danych jest
68-gigabajtowy dysk SSD, ktdérego 3% pojemnosci zarezerwowano
na dane inzynieryjne. Gdy juz Webb przesle dane na Ziemie,
oczekuje na potwierdzenie, ze dotarty i wszystko z nimi w
porzgdku. Dopiero po potwierdzeniu moze wykasowal dane z
dysku, by zrobi¢ miejsce na kolejne informacje. Specjalisci z
NASA spodziewajg sie, ze za 10 lat pojemnos¢ dysku, z powodu
oddziatywania promieniowania kosmicznego, zmniejszy sie do
okoto 60 GB.

Dane z Teleskopu Webba sg odbierane na Ziemi przez Deep Space
Network. DSN korzysta z trzech komplekséw anten znajdujacych
sie w poblizu Canberry, Madrytu i Barstow w Kalifornii. Z DNS
korzysta wiele innych misji, w tym Parker Solar Probe, TESS
czy Voyagery. Dlatego tez JWST musi dzieli¢ sie z nimi
ograniczonym czasem korzystania z anten. Wszystko to wymaga
starannego planowania. Czas, w ktédrym dana misja bedzie mogta
korzysta¢ z anten DSN jest planowany z wyprzedzeniem
siegajacym 12-20 tygodni. Wyjagtkiem byta sytuacja, gdy
Teleskop Webba przygotowywat sie do pracy, rozktadat
poszczegdlne podzespoty, uruchamiat instrumenty, gdy byty one
sprawdzane i kalibrowane. Wiekszos¢ z tych czynno$ci wymagata



komunikacji w czasie rzeczywistym, wéwczas wiec Webb mia%t
pierwszenstwo przed innymi misjami.

Inzynierowie pracujgcy przy systemie komunikacji przyktadali
szczegblng uwage do jego niezawodnos$Sci. Wiedzieli, ze jesli
oni popetniag b*ad, cata praca kolegdéw z innych zespotéw
p6jdzie na marne. System komunikacji musi dzia*ac¢ idealnie.
Dlatego tez wybrali znane rozwigzanie 1 odrzucili co najmniej
dwie propozycje wykorzystania eksperymentalnej komunikacji
laserowej.
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