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Naukowcy z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Oksfordzkiego wykonali
wazny krok w kierunku praktycznego wykorzystania komputerdw
kwantowych. Jako pierwsi zaprezentowali kwantowe przetwarzanie
rozproszone. Wykorzystali przy tym fotoniczny interfejs, za
pomocg ktdrego potaczyli dwa procesory kwantowe w jeden w
peini dziatajacy komputer. Swoje osiggniecie opisali na tamach
»Nature”.

W ten sposdb zapoczatkowali rozwigzanie problemu skalowalnoS$ci
maszyn kwantowych. Dzieki temu mozna, przynajmniej
teoretycznie, potaczy¢ olbrzymig liczbe niewielkich urzadzen
kwantowych, ktdére dziatatyby jak jeden procesor operujgcy na
milionach kubitdow. Zaproponowana na Oksfordzie architektura
sktada sie z niewielkich weztdéw, z ktdérych kazdy zawiera mata
liczbe kubitéw, na ktdére sktadajg sie jony uwiezione w
putapkach. Potgczone za pomocg Swiattowodow wezty mozna ze
sobg splata¢, co pozwala na przeprowadzanie obliczen
kwantowych, podczas ktérych wykorzystuje sie kwantowa
teleportacje.

OczywisScie juz wczed$niej rézne zespoty naukowe potrafity
dokona¢ kwantowej teleportacji standow. Wyjatkowym osiggnieciem
uczonych z Oksfordu jest teleportacja bramek logicznych.
Zdaniem badaczy, ktadzie to podwaliny pod ,kwantowy internet”
przysztosci, w ktdérym odlegte procesory utworzg bezpieczng
sie¢ komunikacyjng i obliczeniows.

~Autorzy dotychczasowych badan nad kwantowg teleportacja
skupiali sie na teleportacji standéw kwantowych pomiedzy
fizycznie oddalonymi systemami. My uzylismy kwantowe]j
teleportacji do przeprowadzenia interakcji pomiedzy takimi
systemami. Precyzyjnie dostrajajgc takie interakcje, mozemy
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przeprowadza¢ operacje na bramkach 1logicznych pomiedzy
kubitami znajdujgcymi sie w oddalonych od siebie miejscach. To
pozwala na potaczenie réznych procesordéw kwantowych w jeden
komputer” — méwi gtowny autor badan Dougal Main.

Wykorzystana koncepcja jest podobna do architektury
superkomputerdw, w ktorych poszczegdélne wezty obliczeniowe —
de facto osobne komputery — sg potaczone tak, ze dziatajag jak
jedna wielka maszyna. W ten sposd6b naukowcy omineli problem
upakowania coraz wiekszej liczby kubitéw w jednym komputerze,
zachowujgc jednoczes$nie podatne na zaktdécenia stany kwantowe,
niezbedne do przeprowadzania operacji obliczeniowych. Taka
architektura jest tez elastyczna. Pozwala na podtaczanie 1
odtgczanie poszczegdlnych elementéw, bez zaburzania catosci.

Badacze przetestowali sw0j komputer za pomocg algorytmu
Grovera. To kwantowy algorytm pozwalajgacy na przeszukiwanie
wielkich nieuporzadkowanych zbioréw danych znacznie szybciej
niz za pomocag klasycznych komputeréw. ,Nasz eksperyment
pokazuje, ze obecna technologia pozwala na kwantowe
przetwarzanie rozproszone. Skalowanie komputerdéw kwantowych to
powazne wyzwanie technologiczne, ktdére prawdopodobnie bedzie
wymagato nowych badan w dziedzinie fizyki i bedzie wigzato sie
powaznymi pracami inzynieryjnymi w nadchodzacych latach” -
dodaje profesor David Lucas z UK Quantum Computing and
Simulation Lab.
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