Tej zimy zacznle sie mata
epoka lodowcowa

25 wrzesnia 2014

Rosyjscy klimatolodzy od dtuzszego czasu ostrzegajg, ze Ziemi
grozi kolejna epoka lodowcowa. W mediach stychad¢ jeszcze
gtéwnie o globalnym ociepleniu, ktdérego nie ma od 17 lat, ale
wkrétce mozemy zacza¢ sie martwié¢ nie o upaty, a o opat na
zime, ktéra moze trwal przez wiekszg czes¢ roku.

Juz od dawna ostrozni klimatolodzy méwig raczej o ,zmianach
klimatu” niz o ociepleniu, bo wszystko zmienia sie jak w
kalejdoskopie. Amerykanscy eksperci stwierdzili, ze rok 2014
bedzie najcieplejszym w historii obserwacji, a ich rosyjscy
odpowiednicy osSwiadczyli, ze nadchodzi 200 lat matej epoki
lodowcowej .

Ich zdaniem bedzie zimniej juz od przysztego roku, a prawdziwe
zlodowacenie wystgpi okoto 2060 roku. Szef Departamentu Badan
Kosmicznych i S*onecznych Rosyjskiej Akademii Nauk, Habibullo
Abduzamatow oswiadczyt, ze przewidywania te oparte sa na
badani d*ugoterminowych zmian w mocy promieniowania
stonecznego.

Duze zlodowacenia spowodowane sg prawdopodobnie zmianami
parametréw orbity Ziemi, oraz kata nachylenia osi jej obrotu.
W rezultacie, zmienia sie odlegto$¢ z Ziemi do Stonca, a wiec
mniejszy strumien promieniowania stonecznego docierajg do
naszej planety. W tym okresie prawie wszystkie kontynenty sa
pokryte lodowcami.

Mata epoka lodowcowa jest wtasnie zwigzana ze zmiang mocy
promieniowania stonecznego. Zwykle taki okres trwa okoto 200
lat plus minus 70 lat. Ostatnio zdarzyto sie to w latach od
1645 do 1717. Wigzato sie to z bardzo niewielka aktywnosScig
stoneczng, a na tarczy nie zaobserwowano w tym czasie zadnych
plam. Astrofizycy nazywajg ten okres Minimum Maundera.
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Rosyjscy specjalisci sugeruja, ze zachowanie Stonca moze
wskazywa¢, ze znowu nastepuje podobne uspokojenie naszej
dziennej gwiazdy. W tym okresie, spodziewany jest spadek mocy
promieniowania stonecznego, ktory moze dochodzi¢ do 0,5%. Gdy
wezmie sie pod uwage dodatkowe mechanizmy sprzezenia zwrotnego
dla klimatu, takie jak wzrost albedo Ziemi, zmniejszenie
stezenia pary wodnej i innych gazéw cieplarnianych w
atmosferze, to prowadzi to do konkluzji, ze stoimy u progu
matej epoki lodowcowej.

Eksperci z Rosyjskiej Akademii Nauk zwracajg uwage na to, ze
istniejg jeszcze takie parametry jak bezwtadnos$¢ cieplna
oceandw, ktére ich zdaniem beda stygty przez okoto 20 lat.
Szczyt zlodowacenia nastgpi okoto 2060 roku i potrwa ono
jeszcze od 45 do 65 lat. Potem, w XXII wieku zdaniem naukowcdéw
zacznie sie kolejny cieplejszy okres w ziemskim klimacie.

Biznes zwany globalnym ociepleniem, ktdry rozwingt sie na
catym Swiecie, zostaty wywotany przez zmiany temperatury
planety tylko o 0,7 stopnia w okresie ponad 100 lat. To
wystarczyto, aby caty Swiat zaczat walczy¢ z globalnym
ociepleniem. Zdecydowana wiekszos$¢ naukowcéw, bez wzgledu na
dane, réwniez wierzy w ocieplenie.

To dlatego trzeba wcigz przypomina¢ o nierozliczonej aferze
ClimateGate i o tym, ze przez ostatnie 17 lat globalna
temperatura planety nie rosnie, a wrecz nastepuje jej
stabilizacja. Poza tym mimo wysitkéw spoteczenstw takich jak
polskie, od 1997 roku poziom dwutlenku wegla w atmosferze
rosnie w takim samym tempie, jak wczesniej.

Za to moc promieniowania stonecznego zmniejszyta sie od 1990
roku i nadal szybko spada. 0d poczgtku lat dziewieddziesigtych
Stonce nie grzeje juz tak jak wczes$niej. Nie ochtadza sie
wtasnie przez bezwtadno$¢ oceandw, ktdére wypromieniowujag i
akumulujg energie stoneczng w postaci ciepta.

Dla ludzko$ci zlodowacenie bedzie wyzwaniem. Kraje poéinocne



beda musiaty by¢ w stanie zgromadzi¢ odpowiednie iloSci
energii, ktéra pozwolitaby na przetrwanie najzimniejszego
okresu. Z pewno$cig rolnictwo bedzie musiato przenies$¢ sie
bardziej na potudnie. Ludzko$¢ jednak powinna da¢ rade temu
wyzwaniu skoro udato sie to podczas poprzedniego minimum
stonecznego uda sie i teraz.

Tymczasem naukowcy amerykanscy poinformowali, ze pétnocny-
zachdéd USA, w tym stan Oregon i pdinoc stanu Kalifornia,
ogrzewa sie od okoto 100 lat. Wraz z ociepleniem obszar ten
doswiadcza czestszych pozardéw lasOw oraz musi zmagac sie ze
szkodnikami niszczgcymi rosliny. Jednak, zdaniem naukowcéw z
University of Washington, za ocieplanie sie tych terendw nie
odpowiada globalne ocieplenie, ale naturalne zmiany wiatroéw
nad Pacyfikiem.

0d roku 1900 pdtnocny-zachdd USA ocieplit sie o 0,8 stopnia
Celsjusza. James Johnstone i Nathan Mantua postanowili
sprawdzi¢, czy odpowiada za to globalne ocieplenie. Uczeni
pordwnali gromadzone od 1900 roku dane dotyczgce cisnienia
oraz temperatury powietrza i powierzchni oceanu. ,0Okazato sie,
ze kazda zmiana temperatury powierzchni oceanu byta
poprzedzona zmiang cid$nienia. Najprostsze wyjasnienie jest
takie, ze to zmiany w uktadzie wiatréw spowodowaty zmiany
temperatury” — méwi Johnstone. Do zmian tych przyczynia sie
ten sam mechanizm, ktéry powoduje, ze co 20-30 lat zmienia sie
temperatura wéd powierzchniowych Pacyfiku. Mechanizm ten,
nazwany Pacyficzng Oscylacjg Dekadowg, odkryt Mantua.

Nie wiadomo natomiast, co powoduje zmiany w rozktadzie
wiatréw. Johnstone podkresla, ze nie ma dowodéw, by byty one
zwigzane z globalnym ociepleniem. Axel Timmermann z University
of Hawaii zauwaza, ze dla klimatologow nie jest zaskoczeniem
stwierdzenie, iz czes$¢ regionalnego ocieplenia ma przyczyny
naturalne. Z opinig tg zgadza sie Wenju Cai z australijskiej
narodowej instytucji badawczej CSIRO. Jego zdaniem, globalne
ocieplenie nie ma wiekszego wptywu na wzrost temperatury w
omawianym regionie Swiata.



Zmiany klimatyczne wptywaja tez na drzewa. Jeszcze przed
trzydziestu laty naukowcy obawiali sie, ze lasy powoli
zanikajg i wieszczyli koniec wielkich ekosysteméw lesnych.
Jednak ostatnie badania wskazuja, ze w rzeczywistosci lasy
rosng coraz szybciej. Przyczyny tego zjawiska sa wcigz
przedmiotem sporéw w Swiecie naukowym. Teraz uczeni z
Uniwersytetu Technicznego w Monachium odpowiedzieli na kilka
pytan zwigzanych z szybszym wzrostem lasdow. Ich badania sg
szczeg6lnie cenne, gdyz bazujg na obserwacjach laséw
prowadzonych od 1870 roku. Badane obszary sg reprezentatywne
dla warunkéw klimatycznych i $rodowiskowych Europy Srodkowej.

Niemieccy naukowcy odnotowali szczegdlnie duzy przyrost
predko$ci wzrostu Swierkdéw i bukdéw, drzew typowych dla naszego
klimatu. Z ich badan wynika, ze obecnie buki rosng o 77%
szybciej, a swierki o 32% szybciej niz w roku 1960. Z kolei
przyrost masy drzew na danym poziomie drzewostanu jest dla
bukéw o 30%, a dla swierkdw o 10% wiekszy niz w 1960 roku.
,Przyrost dla poziomu drzewostanu jest zawsze wolniejszy niz
indywidualnych drzew, gdyz wieksze drzewa potrzebuja wiecej
miejsca, zatem kazdy kolejny poziom drzewostanu sktada sie z
mniejszej liczby drzew” — wyjasnia profesor Hans Pretzsch.

Zdaniem niemieckich naukowcOw szybszy wzrost drzew jest
zwigzany z globalnym ociepleniem i wydtuzonym okresem
wegetacji. Kolejnymi korzystnymi dla drzew czynnikami jest
wieksza koncentracja dwutlenku wegla i azotu w atmosferze. ,Co
ciekawe, zaobserwowalis$my, ze kwasne deszcze tylko czasowo
wptynety na wzrost naszych eksperymentalnych obszardw lesnych.
Wptyw zanieczyszczen spada znaczaco od lat 1970. Jednak nalezy
tutaj wzigl poprawke na fakt, ze niewiele z obserwowanych
przez nas obszaréw znajduje sie na krawedziach wysokich gér,
gdzie zaobserwowano najwieksze zniszczenia wywotane kwasnymi
deszczami” — dodaje uczony.

Fakt, ze drzewa szybciej rosng i starzejg sie, nie wptywa na
sam wyglad lasu. Po prostu osigga on pewien etap rozwoju
wczes$niej niz lasy w przesztosci. To moze by¢ korzystne dla



przemystu drzewnego, gdyz las szybciej wchodzi w wiek
optymalny do wycinki. Ponadto mozna wycig¢ wiecej drzew bez
zaburzania roéwnowagi lasu. Jednak przemyst nie wykorzystat
jeszcze wynikdéw najnowszych badan. Wcigz oblicza on przyrost
masy jako prostag funkcje wieku na podstawie tradycyjnych
danych. Profesor Pretzsch zauwaza réwniez, ze szybszy wzrost i
starzenie sie lasd6w moze zagrozic¢ tym gatunkom roslin i
zwierzgt, ktore sa zalezne od konkretnych faz rozwoju i
struktur lasu. ,Gatunki te beda musiaty stal sie bardziej
mobilne, by przetrwac¢” — podkresla uczony.

Badania niemieckich naukowcow opierajg sie na obserwacjach 600
000 indywidualnych drzew, ktdre sg przedmiotem badan o 1870
roku. Dzieki tak diugotrwatym badaniom mozna okresli¢ tempo
wzrostu drzew i zbadac¢ ich odpowiedZ na zmieniajgce sie
warunki Srodowiskowe.

»Nie obserwujemy tych drzew w izolacji. Badamy ich interakcje
w sgsiadami. To pozwala nam zrozumiel wptyw poszczegdlnych
drzew na caty drzewostan. Informacje o trendach we wzrosScie
drzewostanu sg istotne ze wzgledu na produkcje drewna,
pochtanianie dwutlenku wegla i zmiany klimatyczne” — dodaje
Pretzsch.
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