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Zdolnos$¢ potprzewodnikowych ogniw stonecznych do
wykorzystywania dSwiatta naszej gwiazdy zalezy od przerw
energetycznych charakteryzujgcych uzyte materiaty. Jako ze
zaden poétprzewodnik nie ma odpowiednich wtasciwosci
pozwalajgcych mu na prace z catym spektrum Swiatta, dotychczas
opracowane ogniwa, ktére potrafig je wykorzystywac, zbudowane
sg z wielu warstw réznych poétprzewodnikéw. To z kolei
powoduje, ze ich produkcja jest na tyle kosztowna, iz zadne
takie ogniwa nie sg dostepne w sprzedazy na rynku
konsumenckim.

Wtadystaw Walukiewicz i kierowany przezen zespot Solar Energy
Materials Research Group w Lawrence Berkeley National
Laboratory stworzyli ogniwa, ktéore nie tylko wspétpracuja z
catym spektrum Swiatta stonecznego, ale ich produkcja jest
tatwa i tania.

Walukiewicz i Kin Man Yu od 2002 roku pracujg nad znalezieniem
odpowiednich materiat*déw na ogniwa stoneczne. Majg na swoim
koncie spore osiggniecia, jednak wszystkie dotychczas
opracowane materiaty byty drogie i trudne w produkcji.

Tym razem naukowcy wykorzystali powszechnie uzywany w
przemy$le p6iprzewodnikowym arsenek galu, ale zastgpili w nim
czes¢ atoméw arsenu azotem. Wprowadzili w ten sposdéb do
materiatu kolejng przerwe energetyczng, a uzyskany tak
materiat mozna produkowa¢ za pomocag metody MOCVD
(metaloorganiczne chemiczne osadzanie z fazy gazowej), ktora
jest obecnie szeroko stosowana w przemysle.

Arsenek galu wzbogacony azotem znany jest od lat, ale
osiggnieciem zespotu Walukiewicza jest odpowiednia
architektura przerw energetycznych. Uczeni zatozyli, ze
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warunkiem dziatania ich ogniwa bedzie dobre odizolowanie
poSredniej przerwy od miejsc, w ktérych gromadzone sg %tadunki
elektryczne. Przerwa posrednia musi absorbowaé¢ sSwiatto, ale
nie moze przewodzi¢ pradu — wyjasnia Walukiewicz. Testowe
urzgdzenie gromadzito elektrony z przerwy przewodzacej 1
dziury z przerwy walencyjnej. Przerwa $rodkowo by%ta
zablokowana i od géry i od dotu. Dla pordownania stworzono
niemal identyczne urzadzenie, w ktédrym przerwa posSrednia by*a
zablokowana tylko od gory.

Testy wykazaty, ze urzadzenie docelowe — to z zablokowang
przerwg — bardzo dobrze odpowiada na S$wiatto stoneczne i
reaguje na spektrum od podczerwieni (1,1 eV) do ultrafioletu
(3,2 eV).

Z kolei urzadzenie z odblokowang przerwg posSrednig dobrze
reagowato tylko na bliskg podczerwien.

Autor: Mariusz Btonski
Zrédto: Kopalnia Wiedzy




