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Krazacy wysoko nad Antarktydg wykrywacz promieniowania
kosmicznego, zarejestrowat nietypowe sygnaty, ktdore wykraczaja
poza nasze obecne rozumienie fizyki czgstek. ANITA (Antarctic
Impulsive Transient Antenna) to zespdét wyspecjalizowanych
anten, ktdére za pomoca balonu wypuszczane byty nad Antarktyka
i przez okoto miesigc krgzyty na wysokosci do 40 kilometroéw,
unoszone przez wiatry obiegajgce kontynent. Celem eksperymentu
jest obserwowanie promieniowania kosmicznego po tym, jak
dotarto do Ziemi. W trakcie badan co najmniej 2-krotnie
zarejestrowano sygnaty, ktore nie pochodzg od promieniowania
odbitego przez 16d, a kierunek, z ktéorego naptynety, nie
pozwala wyjasni¢ ich pochodzenia na gruncie znanych zjawisk
fizycznych.

»Sygnaty radiowe, ktore odkrylismy, nadeszty z bardzo ostrego
kata, okoto 30 stopni spod powierzchni lodu, méwi profesor
Stephanie Wissel. Z obliczen wynika, ze taki sygnat musiatby
przejs¢ przez tysigce kilometrow skat, z ktérych zbudowana
jest Ziemia, ale wéwczas bytby niewykrywalny, gdyz zostatby
przez Ziemie zaabsorbowany. To interesujagcy problem, bo
obecnie nie potrafimy wyjasnié¢, czym jest ten sygnat. Wiemy
jednak, ze to najprawdopodobniej nie sg neutrina” - dodaje
uczona.

Neutrina to czastki bardzo pozadane przez naukowcédw. Niosg ze
sobg ogrom informacji. W kazdej sekundzie przez nasze ciata
przechodzg biliony neutrin i nie czynig nam szkody. Neutrina
niemal nigdy nie wchodzg w interakcje, trudno wiec je wykryc.

Zrédtem neutrin moga by¢ na przyktad wydarzenia, do ktérych
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doszto miliardy lat sSwietlnych od nas. Wykrycie takiego
neutrina to dla naukowcdw okazja, by dowiedziel sie czegos
wiecej o wydarzeniu, ktdére byto jego Zrédtem.

ANITA ma wykrywa¢ tez neutrina. Zosta*a umieszczona nad
Antarktykg, gdyz tam istnienie najmniejsze ryzyko zakto6cenia
jej pracy przez inne sygnaty. Unoszony przez balon zespoét
anten skierowany jest w dot i rejestruje wielkie peki
atmosferyczne odbite od lodu. Wielki pek atmosferyczny, to
wywotana pojedyncza czastka promieniowania atmosferycznego
kaskada czgstek powstajgacych w atmosferze Ziemi.

ANITA rejestruje takie peki odbite od lodu, naukowcy s3a w
stanie przeanalizowa¢ sam pek, jak i pek odbity od lodu i na
tej podstawie okreslié¢, jaka czgstka wywotata pek. Na
podstawie kata odbicia sygnatu mozna za$ okreslic¢ jego zrédto.
I tutaj pojawia sie problem, gdyz zarejestrowano tez sygnaty,
ktéorych nie mozna przesledzi¢ do zZrodta. Kat ich odbicia jest
bowiem znacznie bardziej ostry, niz przewidujg istniejgce
modele.

Naukowcy przeanalizowali dane z wielu przelotdéw, poréwnali je
z modelami matematycznymi, przeprowadzili liczne symulacje 1
wykluczyli zako6cenia tt*a i inne Zrodta sygnatdéw. Pordwnali
swoje dane z niezaleznie zbieranymi danymi innych instrumentéw
naukowych, takich jak IceCube Experiment czy Pierre Auger
Observatory, by sprawdzi¢, czy i one odebraty podobne
nietypowe sygnaty. Okazato sie, ze nie. Dlatego tez Wissel 1
jej koledzy okreslajg znalezione sygnaty jako ,nietypowe” i
wykluczajg, by byty one spowodowane przez neutrina. Sygnaty
nie pasujg do standardowych modeli fizyki czgstek. By¢ moze
wyjasnieniem tkwi w mniej popularnych teoriach, z ktérych
wynika, ze sygnaty te moga pochodzi¢ od ciemnej materii,
jednak brak na to dowodow.

Obecnie naukowcy budujg nowe urzadzenie, PUEO. Bedzie ono
wieksze i bardziej czute. Badacze majg nadzieje, ze rzuci ono
nowe Swiatto na nietypowe sygnaty. Sadze, ze przy powierzchni



lodu i blisko horyzontu dochodzi do jakich$ interesujacych
zjawisk zwigzanych z rozprzestrzenianiem sie sygnatow
radiowych. ,Nie rozumiemy tego. Sprawdzalis$my rézne hipotezy i
do niczego nie doszlismy. To tajemnica. Bardzo sie ciesze na
mysl o tym, ze powstaje bardziej czute PUEO. Powinnis$my
uchwyci¢ wiecej takich anomalii, dzieki czemu by¢ moze
zrozumiemy, z czym mamy do czynienia” — dodaje Wissel.
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