Tajemnicze fale magnetyczne
gteboko pod ziemig
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Podczas gdy erupcje wulkandéw i trzesienia ziemi stuzg jako
natychmiastowe przypomnienie, ze wewnetrzne zycie Ziemi jest
dalekie od spokojnego, istniejg 1inne, bardziej subtelne
dynamiki zachodzgce gteboko pod naszymi stopami. Wykorzystujac
informacje z roju satelitdw dziatajgcych jako konstgelacja w
ramach projektu ESA Swarm, naukowcy odkryli zupetnie nowy
rodzaj fali magnetycznej, ktdéra co siedem lat przechodzi przez
najbardziej zewnetrzng cze$¢ zewnetrznego jagdra Ziemi.
Zaprezentowane na sympozjum ESA Living Planet ekscytujgce
odkrycie, otwiera nowe okno na sSwiat, ktérego by¢ moze nigdy
nie zobaczymy.

Ziemskie pole magnetyczne, niczym ogromna banka, chroni nas
przed naporem promieniowania kosmicznego 1 natadowanych
czgstek niesionych przez silne wiatry, ktéore umykajac
grawitacyjnemu przycigganiu S*onca omiatajg caty Uktad
Stoneczny. Bez naszego pola magnetycznego nie bytoby zycia,
jakie znamy.

Zrozumienie, w jaki sposdb i gdzie doktadnie generowane jest
nasze pole magnetyczne, dlaczego podlega ono ciggtym wahaniom,
jak oddziat*uje z wiatrem s*onecznym, a ponadto, dlaczego
obecnie s*abnie, ma nie tylko znaczenie naukowe, ale takze
spoteczne. Na przyktad burze stoneczne mogg uszkodzic sieci
komunikacyjne, systemy nawigacyjne i satelity, wiec chociaz
nic nie mozemy zrobi¢ ze zmianami pola magnetycznego,
zrozumienie tej niewidzialnej sity pomaga nam sie przygotowac.

Duza czes¢ pola jest generowana przez ocean przegrzanego,
wirujgcego ciektego zelaza, ktory tworzy zewnetrzne jadro
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Ziemi 3000 km pod naszymi stopami. Dziatajgc jak obracajgcy
sie przewodnik w dynamie rowerowym, generuje prady elektryczne
i stale zmieniajgce sie pole elektromagnetyczne. Misja ESA
Swarm, ktdéra sktada sie z trzech identycznych satelitoéw,
mierzy sygnaty magnetyczne z jadra Ziemi, a takze inne sygnaty
ze skorupy, oceandw, jonosfery i magnetosfery.

0d czasu wystrzelenia trzech satelitéw Swarm w 2013 roku
naukowcy analizujag swoje dane, aby uzyska¢ nowy wglad w wiele
naturalnych procesdéw na Ziemi, od pogody kosmicznej po fizyke
i dynamike burzliwego serca Ziemi. Pomiar naszego pola
magnetycznego z kosmosu to jedyny realny sposdb, aby dostad
sie w gtab jadra Ziemi. Sejsmologia i fizyka mineratow
dostarczaja informacji o wtasciwosSciach materiatowych jadra,
ale nie rzucajg Swiatta na dynamike ruchu p*ynnego jadra
zewnetrznego. Ale teraz, korzystajgc z danych z misji Swarm,
naukowcy odkryli ukrytg tajemnice.

Artykut opublikowany w czasopismie ,Proceedings of the
National Academy of Sciences” opisuje, jak zesp6t naukowcéw
odkryt nowy typ fali magnetycznej, ktdéra przemieszcza sie
wzdtuz ,powierzchni” zewnetrznego jadra Ziemi — gdzie rdzen
spotyka sie z ptaszczem. Ta tajemnicza fala oscyluje co siedem
lat i1 rozprzestrzenia sie na zachdéd z predkos$cig do 1500
kilometréw rocznie. Ze wzgledu na ruch obrotowy Ziemi fale te
uktadajg sie w kolumny wzd*uz osi obrotu. Ruch i zmiany pola
magnetycznego zwigzane z tymi falami sg najsilniejsze w
poblizu réwnikowego obszaru jadra.

Chociaz badania pokazujg fale magnetycznego Coriolisa w
poblizu okresu siedmioletniego, kwestia istnienia takich fal,
ktore oscylowatyby w roéznych okresach, pozostaje jednak
otwarta. Fale magnetyczne sg prawdopodobnie spowodowane
zaburzeniami gteboko w ciektym jadrze Ziemi, prawdopodobnie
zwigzanymi z pidropuszami wyporu. Kazda fala charakteryzuje
sie okresem i typowg skala dtugosci, a okres zalezy od
charakterystyki dziatajgcych sit. Prawdopodobnie istniejg inne
podobne fale, prawdopodobnie z dtuzszymi okresami — ale ich



wykrycie zalezy od dalszych badan.

Geofizycy od dawna snuli teorie na temat istnienia takich fal,
ale uwazano, ze wystepujg one w znacznie diuzszych skalach
czasowych niz wykazat*y nasze badania. Pomiary pola
magnetycznego za pomocg instrumentédw na powierzchni Ziemi
sugerowaty, ze zachodzit*a jakas$ akcja falowa, ale
potrzebowalismy globalnego pokrycia zapewnionego przez pomiary
z kosmosu, aby dowiedziec sie, co naprawde sie dzieje.
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