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Urzgdzenia elektroniczne pracujg coraz szybciej 1
szybciej.Jednak w pewnym momencie dotrzemy do momentu, w
ktéorym prawa fizyki nie pozwolg na dalsze ich przyspieszanie.
Naukowcy z Uniwersytetu Technologicznego w Wiedniu,
Uniwersytetu Technologicznego w Grazu i Instytutu Optyki
Kwantowej im. Maxa Plancka w Garching okreslili najkroétsza
skale czasowg, w Kktdrej moga pracowa¢ urzagdzenia
optoelektroniczne.

Podzespoty elektroniczne pracujg w okreslonych interwatach
czasowych i z sygnatami o okres$lonej dtugosci. Procesy
kwantowo-mechaniczne, ktore umozliwiajg wygenerowanie sygnatu,
trwajg przez pewien czas. I to wtasnie ten czas ogranicza
tempo generowania i transmisji sygnatu. Jego wtasnie udato sie
okresli¢ austriacko-niemieckiemu zespotowi.

Naukowcy, chcac dotrze¢ do granic tempa konwersji pol
elektrycznych w sygnat elektryczny, wykorzystali impulsy
laserowe, czyli najbardziej precyzyjne 1 najszybsze dostepne
nam pola elektromagnetyczne. 0 wynikach swoich badan
poinformowali na *amach Nature Communications.

,Badalismy materiaty, ktdére poczatkowo w ogéle nie przewodzg
pragdu” — méwi profesor Joachim Burgdorfer z Instytutu Fizyki
Teoretycznej Uniwersytetu Technologicznego w Wiedniu.
sMateriaty te osSwietlalismy ultrakrétkimi impulsami Tlasera
pracujgcego w ekstremalnym ultrafiolecie. Impulsy te
przetgczaty wzbudzaty elektrony, ktore wchodzity na wyzszy
poziom energetyczny i zaczynaty sie swobodnie przemieszczac. W
ten sposdb laser zamieniat na krdétko nasz materiat w
przewodnik”. Gdy tylko w materiale pojawiaty sie takie
swobodne elektrony, naukowcy z pomocg drugiego, nieco
dtuzszego impulsu laserowego, przesuwali je w konkretnym
kierunku. W ten sposdéb dochodzito do przeptywu pradu


https://wolnemedia.net/szybciej-sie-nie-uda/

elektrycznego, ktory rejestrowano za pomocg elektrod po obu
stronach materiatu.

Caty proces odbywat sie w skali atto- i femtosekund. ,Przez
dtugi czas uwazano, ze zjawiska te powstajag natychmiast.
Jednak obecnie dysponujemy narzedziami, ktdre pozwalajg nam je
precyzyjnie badac” — wyjasnia profesor Christoph Lemell z
Wiednia. Naukowcy mogli wiec odpowiedzie¢ na pytanie, jak
szybko materiat reaguje na impuls lasera, jak dtugo trwa
generowanie sygnatu 1 jak diugo sygnat ten trwa.

Eksperyment byt jednak obarczony pewng dozg niepewnosci
zwigzang ze zjawiskami kwantowymi. Zeby bowiem zwiekszy¢
tempo, konieczne byty ekstremalnie krdétkie impulsy lasera, by
maksymalnie czesto dochodzito do tworzenia sie wolnych
elektronéw. Jednak wykorzystanie ultrakrétkich impulséw
oznacza, ze nie jesteSmy w stanie precyzyjnie zdefiniowad
ilosci energii, jaka zostata przekazana elektronom. ,Mozemy
doktadnie powiedzie¢, w ktorym momencie w czasie dochodzito do
tworzenia sie %*adunkéw, ale nie moglismy jednoczes$nie
okresli¢, w jakim stanie energetycznym one byty. Ciata state
majg rdézne pasma przewodzenia i przy krétkich impulsach
laserowych wiele z nich jest wypetnianych wolnymi *adunkami w
tym samym czacie” — dodaje Lemell.

Elektrony reagujg réznie na pole elektryczne, a reakcja ta
zalezy od tego, jak wiele energii przenoszg. Jesli nie znamy
doktadnie tej wartosci, nie mozemy precyzyjnie ich kontrolowa¢d
i dochodzi do zaburzeh przeptywu pradu. Szczegdlnie przy
bardzo intensywnej pracy lasera.

Okazuje sie, ze ,g6rna granica mozliwosci kontrolowania
procesow optoelektronicznych wynosi okoto 1 petaherca” — méwi
Joachim Burgdorfer. To oczywiscie nie oznacza, ze bedziemy
kiedykolwiek w stanie wyprodukowa¢ uktady komputerowe z
zegarami pracujgcymi nieco ponizej petaherca. Realistyczne
mozliwo$ci technologii sg zwykle znacznie nizsze niz granice
fizyczne. Jednak mimo tego, ze nie jestesSmy w stanie pokonad



praw fizyki, badania nad limitami fizycznych mozliwo$ci
pozwalajg na 1ich analizowanie, lepsze zrozumienie 1
udoskonalanie technologii.
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