Szwedzi obalili wazna teorie
dotyczgcqg DNA
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Naukowcy ze szwedzkiego Uniwersytetu Technologicznego Chalmers
obalili teorie méwigcqg, ze obie nici DNA sg utrzymywane przez
wigzania atomdow wodoru. Okazuje sie, ze kluczem sg sity
hydrofobowe, nie atomy wodoru. Odkrycie to moze miec duze
znaczenie dla medycyny i innych nauk biologicznych.

Helisa DNA sktada sie z dwdch nici zawierajgcych molekuty
cukru i grupy fosforanowe. Pomiedzy obiema niémi znajdujag sie
zasady azotowe zawierajgce atomy wodoru. Dotychczas sadzono,
ze to wigzania atoméw wodoru utrzymujg razem obie nici.

Jednak uczeni z Chalmers wykazali wtasnie, ze kluczem do
utrzymania razem nici jest hydrofobowe wnetrze molekut
zanurzonych w srodowisku sktadajacym sie gtdéwnie z wody. Zatem
mamy tutaj hydrofilowe otoczenie i hydrofobowe molekuty
odpychajgce otaczajgcg je wode. Gdy hydrofobowe molekuty
znajdujg sie w hydrofilowym Srodowisku, grupuja sie razem, by
zmniejszy¢ swoja ekspozycje na wode.

Z kolei wigzania wodorowe, ktore dotychczas postrzegano jako
elementy utrzymujgce w catosci podwdjng helise DNA, wydajg sie
mie¢ wiecej wspOlnego z sortowaniem par bazowych, zatem z
tgczniem sie helisy w odpowiedniej kolejnosci.

,Komérki chcg chroni¢ swoje DNA i nie chcg wystawiac¢ ich na
Ssrodowisko hydrofobowe, ktére moze zawiera¢ szkodliwe
molekuty. Jednoczesnie jednak DNA musi sie otwierad¢, by by%o
uzyteczne. Sadzimy, ze przez wiekszo$¢ czasu komérki utrzymujg
DNA w Srodowisku wodny, ale gdy chcg co$ z DNA zrobié¢, na
przyktad je odczytaé, skopiowal czy naprawic¢, wystawiajg DNA
na srodowisko hydrofobowe” — méwi Bobo Feng, jeden z autoréw
badan.
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Gdy na przyktad dochodzi do reprodukcji, pary bazowe odtaczaja
sie i ni¢ DNA sie otwiera. Enzymy kopiuja obie strony helisy,
tworzac nowg ni¢. Gdy dochodzi do naprawy uszkodzonego DNA,
uszkodzone czesci sg wystawiane na dziatanie hydrofobowego
$rodowiska i zastepowane. Srodowisko takie tworzone jest przez
proteine bedacg katalizatorem zmiany. Zrozumienie tej proteiny
moze pomdc w opracowaniu wielu lekdéw czy nawet w metodach
leczenia nowotwordéw. U bakterii za naprawe DNA odpowiada
proteina RecA. U ludzi z kolei proteina Rad51 naprawia
zmutowane DNA, ktdore moze prowadzi¢ do rozwoju nowotworu.

»Aby zrozumiel nowotwory, musimy zrozumieé¢, jak naprawiane
jest DNA. Aby z kolei to zrozumied, musimy zrozumie¢ samo DNA.
Dotychczas go nie rozumielismy, gdyz sadzilismy, ze helisa
jest utrzymywana przez wigzania atomdéw wodoru. Teraz
wykazalismy, ze chodzi tutaj o sity hydrofobowe. Wykazalismy
tez, ze w Srodowisku hydrofobowym DNA zachowuje sie zupetnie
inaczej. To pomoze nam zrozumiel DNA i proces jego naprawy.
Nigdy wczed$niej nikt nie umieszczat* DNA w S$Srodowisku
hydrofobowym i go tam nie bada*, zatem nie jest zaskakujace,
ze nikt tego wczesniej nie zauwazytl” — dodaje Bobo Feng.

Szwedzcy uczeni umiescili DNA w hydrofilowym roztworze
poli(tlenku etylenu) i krok po kroku zmieniali hydrofilowe
srodowisko DNA w Srodowisko hydrofobowe. Chcieli w ten sposéb
sprawdzié¢, czy istnieje granica, poza ktdrg DNA traci swojg
strukture. Okazato sie, ze helisa zaczeta sie rozwija¢ na
granicy sSrodowiska hydrofilowego i hydrofobowego. Blizsza
analiza wykazata, ze gdy pary bazowe — wskutek oddziatywania
czynnikow zewnetrznych — oddzielajg sie od siebie, wnika
pomiedzy nie woda. Jako jednak, ze wnetrze DNA powinno by¢
suche, obie nici zaczynajg przylega¢ do siebie, wypychajac
wode. Problem ten nie istnieje w Srodowisku hydrofobowym,
zatem tam pary bazowe pozostajg oddzielone.
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