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Grupa uczonych z Uniwersytetéw Columbia, Purdue i Princeton
oraz Instituto Italiano di Tecnologia dokonata waznego
przetomu w dziedzinie fizyki i nauk materiatowych. Odtwarzajac
elektroniczng strukture grafenu w pétprzewodniku, naukowcy
uzyskali ,sztuczny grafen”.

»Ten przetomowy krok i najwieksze z dotychczasowych osiggnied
na polu nauk o materii skondensowanej i wytwdrczosci w skali
nano. Sztuczny grafen uzyskiwano dotychczas w macierzach
optycznych, molekularnych i fotonicznych, jednak platformom
tym brakuje elastycznosci i potencjatu, jaki lezy w
technologiach przetwarzania pétprzewodnikéw. Pétprzewodnikowy
sztuczny grafen moze postuzy¢ do stworzenia nowych rodzajow
przetgcznikéw elektronicznych, tranzystoréw o niezwyktych
wtasciwo$ciach oraz — by¢ moze — pozwoli na opracowanie nowych
sposobow przechowywania informacji w oparciu o egzotyczne
stany znane z mechaniki kwantowej”, méwi profesor Aron Pinczuk
z Columbia Engineering.

Grafen ma liczne zalety, o ktérych niejednokrotnie pisalismy,
ma tez i wady. Jedng z nich jest fakt, ze ma wytgcznie jedng
strukture. Atomy w grafenie sg utozone w jeden okreslony
sposob, wiec wszystko, co chcemy z nim zrobié¢, musi zostad
dostosowane do jego struktury. Sztuczny grafen pozbawiony jest
tego ograniczenia, mozna z najrézniejszy sposob manipulowad
utozeniem atoméw i odlegtosSciami pomiedzy nimi. Powinien wiec
charakteryzowal sie znacznie bardziej elastycznymi
wtasciwosciami niz jego naturalny odpowiednik.

»T0 szybko rozwijajgca sie dziedzina badan, dzieki ktérej
odkrywamy zjawiska, do jakich wczesniej nie mielis$my dostepu.
W miare, jak bedziemy tworzyli nowe koncepcje urzadzen
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bazujgcych na réznych metodach elektrycznej kontroli
sztucznego grafenu, mozemy spodziewad¢ sie otwarcia nowych
mozliwosci w zakresie zaawansowanej optoelektroniki i
przetwarzania danych”, stwierdzit jeden z autordéw badan,
Shalom Wind.

»T0 naprawde powazny krok w badaniach nad sztucznym grafenem.
0d czasu gdy teoretycznie przewidziano, ze mozna wykorzystad
elektrony w formie gazowej do uzyskania 1 dopasowania
wtasciwosci elektronicznych takich, jak spotykane w grafenie,
nikomu sie to nie udato. Do czasu az inzynierowie z Columbia
University nie zaobserwowali takich wtasciwosci w stworzonych
przez siebie strukturach poéiprzewodnikowych. Wczesniejsze
badania z wykorzystaniem struktur molekularnych, atomowych i
fotonicznych dotyczyty znacznie mniej elastycznych 1
stabilnych systeméw” — cieszy sie profesor Steven G. Louie z
Uniwersytetu Kalifornijskiego w Berkeley.

Podczas tworzenia ,sztucznego grafenu” w poéiprzewodniku
wykorzystano standardowe narzedzia przemystowe oraz
powszechnie stosowany arsenek galu. Naukowcy przygotowalil
wielowarstwowg strukture tak, ze elektrony poruszaty sie w
niezwykle wgskiej warstwie, tworzgc w ten sposéb strukture 2D.
Nastepnie za pomocg narzedzi do nanolitografii natozono na nig
arsenek galu. Powstata heksagonalna macierz, w Kktdérej
elektrony poruszaty sie poprzecznie. Umieszczajac takie
struktury odpowiednio blisko siebie, w odlegtosci okoto 50
nanometréw, utworzono sztuczne atomy, ktére wchodzity w
interakcje zgodnie z prawami mechaniki kwantowej. Catos¢
badano nastepnie laserem, a wyniki w postaci utraty energii
przez rozproszone S$wiatto lasera odpowiadaty tym znanym z
przechodzenia elektronéw pomiedzy rdéznymi poziomami
energetycznymi. Szczegbétowe badania tego zjawiska ujawnity, ze
na wykresie energie takich elektrondéw tworza charakterystyczny
dla grafenu stozek Diraca.

»Najwazniejsze w naszej pracy jest dokonanie imponujgcego
postepu w produkcji materiatdédw o pozadanych wtasciwosciach w



skali nano. Dzieki temu zyskujemy dostep do ciggle
poszerzajgcego sie zestawu narzedzi, umozliwiajgcych tworzenie
wysokiej jakosci macierzy w nanoskali. To dobry czas dla
naszego dziatu fizyki”, cieszy sie Pinczuk.
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