Sztuczna mgta, rozswietlanie
chmur czy techniki edycji
genow?

21 kwietnia 2020

W 2018 r. australijski rzad przeznaczyt sporg kwote na badania
i analizy w ramach Programu Odnowy i Przystosowania Wielkiej
Rafy (Reef Restoration and Adaptation Program, RRAP). Biorg w
nim udziat australijskie uniwersytety, agencje badawcze czy
organizacje/fundacje. Sposrdod 160 prawdopodobnych interwencji
43 uznano za warte dalszej eksploracji (wzieto pod uwage
korzysci, koszty i skale).

Ze wzgledu na cele funkcjonalne, proponowane rozwigzania
podzielono na 7 kategorii: 1) ochtadzanie i ocienianie, 2)
struktury rafy i stabilizacja, 3) rozmnazanie, 4) biokontrola,
5) terapia (podawanie po negatywnych zdarzeniach probiotykéw,
lekéw czy preparatédw odzywczych), 6) zaszczepianie koralowcami
z istniejacych zasobdow; dzieki ich korzystnym cechom ma sie
poprawi¢ stan zdrowia i tolerancja, a takze 7) zaszczepianie
koralowcami z zasobdw pozyskanych dzieki inzynierii.

Niektére rozwigzania zaczeto juz testowa¢. W ten sposéb
naukowcy ustala, ktére z nich sprawdzajg sie na pojedynczych
rafach. Pdzniej trzeba bedzie jeszcze sprawdzié, czy da sie je
przeskalowac¢, tak by ochronic¢ catg Wielkg Rafe Koralowg.

W opublikowanym latem zesztego roku 5-letnim raporcie Great
Barrier Reef Marine Park Authority stwierdzita, ze gtdwnym
zagrozeniem dla rafy sa rosnace temperatury morza. Nic zatem
dziwnego, ze 3 z zaprezentowanych pomystow koncentrujg sie
wtasnie na obnizeniu letnich temperatur. Proponowano np.
rozpylanie wody morskiej nad rafa, by nasili¢ odbijanie
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promieni stonecznych przez chmury. Wspominano takze o
tworzeniu sztucznej mgty nad pojedynczymi rafami i/lub w catym
regionie (ograniczatby to ilo$¢ ciepta i promieni
docierajacych do powierzchni wody) i tworzeniu na powierzchni
oceanu cienkiej warstwy weglanu wapnia, ktéry odbijatby
promienie s*oneczne.

Pompowanie wody z wiekszych gteboko$ci odrzucono jako
niepraktyczne ze wzgledu na konieczng skale (nawet w przypadku
niewielkich priorytetowych raf).

Szef komitetu wykonawczego RRAP dr Paul Hardisty powiedziat w
wywiadzie wudzielonym ABC, ze ,nigdzie na Swiecie nie
realizowano niczego w skali, jaka nas interesuje”.

W marcu zespét z Instytutu Nauk Morskich w Sydney 1
Uniwersytetu Krzyza Potudnia testowat prototyp systemu
(turbiny) do rozswietlania chmur. Naukowcy wyjasniali, ze
chodzi o to, by krople wody morskiej zwigzaty sie z warstwa
graniczng i nieco rozswietlity chmury. Obnizenie temperatury
wody na cate lato mogtoby bowiem powstrzymac bielenie
koralowcéw.

Inne pomysty dotyczg stabilizacji rafy; proponowano
instalowanie specjalnych ram czy dodawanie chemicznych
czynnikéw wigzgcych. W innych przypadkach skupiano sie za to
na naturalnych wrogach koralowcéw (biokontroli).

Naukowcy uwazajg, ze mimo ryzyka zmniejszenia réznorodnosci,
warto zajg¢ sie hodowlg odporniejszych odmian koralowcéw,
zwtaszcza tych z naturalnie cieplejszych wéd. Poza tym mowa
jest takze o inzynierii genetycznej. Ostatnio rozwiniete
techniki edycji gendow pozwalajg specjalistom zmieni¢ kod
genetyczny, by zwiekszy¢ tolerancje stresu lub zmienié¢ inne
pozgdane cechy u koralowcow i symbiontow.

Wg RRAP, interwencje powinny przyja¢ posta¢ 3-etapowego
podejscia: 1) ochtadzania i ocieniania, by poméc w ochronie
przed zmiang klimatu, 2) asystowania gatunkom rafowym w



ewolucji i przystosowaniu do zmiany Srodowiska oraz 3)
odtwarzania uszkodzonych 1 zdegradowanych raf.

Cho¢ trudno okresli¢ koszty, dr Hardisty podkresla, ze analizy
wykonalnosci daty pewne przyblizenie. RozsSwietlanie chmur to
koszt ok. 158 mln dolardéw australijskich rocznie, ocienianie
za pomocg mgty — 50 mln AUD, ocienianie przez pompowanie
oleistego aerozolu - 25 mln AUD, za$ =zastosowanie
ultracienkiej warstwy na wodzie — 30 mln AUD. Obsiewanie
uszkodzonych fragmentow rafy przystosowanymi do gorgaca
.wyedytowanymi” koralowcami kosztowatoby zas 300 mln AUD
rocznie. Modelowanie potencjalnych korzysci wynikajgcych z
wdrozenia tych interwencji wskaza*o na 10,7-773 mld AUD w
ciggu 60 lat. Raport Deloitte Access Economics z zesztego roku
ujawnit, ze roczny wktad Wielkiej Rafy Koralowej w ekonomie
Australii wynosi 6,4 mld dolarodw.

Ocienianie lub sianie koralowcdéw na niewielkg skale mozna by
wdrozy¢ w ciggu 5 lat. Wszystko na skale powyzej kilku
hektaréw zajmie jednak o wiele wiecej czasu. W przypadku
wiekszosci technologii RRAP méwi o rozwijaniu przez okres
rzedu 8-20 lat.

Hardisty dodaje, ze zaden ze wspomnianych pomystdéw nie ma by¢
substytutem obnizenia emisji gazdéw cieplarnianych.
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