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Autorzy badan opublikowanych na *amach ,,PNAS” ostrzegaja, ze
nie mozna ufac¢ technikom obrazowania medycznego
rekonstruowanym za pomocg sztucznej inteligencji.
Miedzynarodowy zesp6t* naukowy pracujacy pod kierunkiem Andersa
Hansena z Uniwersytetu w Cambridge stwierdzit, ze narzedzia do
gtebokiego uczenia sie, ktdére rekonstruujg obrazy wysokiej
jakosci na podstawie szybkich skandéw, tworzg liczne
przektamania i artefakty, ktore moga wptywac¢ na diagnoze.

Jak niejednokrotnie informowalismy, systemy sztucznej
inteligencji sg juz na tyle zaawansowane, ze réwnie dobrze jak
radiolodzy, a czesto i lepiej, potrafig opisywal zdjecia RTG,
obrazy tomografii komputerowej czy rezonansu magnetycznego. W
zwigzku z tym pojawit sie pomyst, by SI zaprzac do
rekonstrukcji obrazoéw.

Pomyst polega na tym, by wykonywa¢ obrazowanie o nizszej
rozdzielczos$ci, czyli pobiera¢ dane z mniejszej liczby
punktow, a nastepnie, by wytrenowane systemy algorytmy
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sztucznej inteligencji rekonstruowaty na tej postawie obraz o
wysokiej rozdzielczosci. W ten sposdéb mozna by zaoszczedzid
czas 1 pienigdze potrzebny na wykonanie badania.
Wykorzystywane tutaj algorytmy byty trenowana na duzej bazie
danych obrazéw wysokiej jakosci, co stanowi znaczne odejscie
od klasycznych technik rekonstrukcji bazujgcych na teoriach
matematycznych.

Okazuje sie jednak, ze takie systemy SI majg powazne problemy.
Moga one bowiem przegapi¢ niewielkie zmiany strukturalne,
takie jak mate guzy nowotworowe, podczas gdy niewielkie,
niemal niewidoczne zakt*dcenia spowodowane np. poruszeniem sie
pacjenta, mogg zostal odtworzone jako powazne artefakty na
obrazie wyjsciowym.

Zesp6t w sktad ktérego weszli Vegard Antun z Uniwersytetu w
Oslo, Francesco Renna z Uniwersytetu w Porto, Clarice Poon z
Uniwersytetu w Bath, Ben Adcock z Simon Fraser University oraz
wspomniany juz Anders Hansen, przetestowat szes¢ sieci
neuronowych, wykorzystywanych do rekonstrukcji obrazoéw
tomografii 1 rezonansu. Sieciom zaprezentowano dane
odpowiadajg trzem potencjalnym problemom, ktdére mogg sie
pojawic¢: niewielkim zakt*éceniom, niewielkim zmianom
strukturalnym oraz zmianom w prébkowaniu w poréwnaniu z
danymi, na ktoéorych system byt trenowany.

JWykazalismy, ze niewielkie zaktdcenia, ktdérych nie widad
gotym okiem, mogg nagle sta¢ sie powaznym artefaktem, ktory
pojawia sie na obrazie, albo co$ zostaje przez nie usuniete.
Dostajemy wiec fatszywie pozytywne i fatszywie negatywne dane”
— wyjasnia Hansen.

Uczeni, chca sprawdzi¢ zdolnos¢ systemu do wykrycia
niewielkich zmian, dodali do skandéw niewielkie litery i
symbole z kart do gry. Tylko jedna z sieci byta w stanie je
prawidtowo zrekonstruowaé. Pozostate sieci albo pokazaty w tym
miejscu niewyrazny obraz, albo usunety te dodatki.



Okazato sie tez, ze tylko jedna sie¢ neuronowa radzita sobie
ze zwiekszaniem tempa skanowania i tworzyta lepszej jakosci
obrazy niz wynika*oby to z otrzymanych przez nig danych
wejsciowych. Druga z sieci nie byta w stanie poprawic¢ jakosSci
obrazéw i pokazywata skany niskiej jakosci, a trzy inne
rekonstruowaty obrazy w gorszej jako$ci niz otrzymaty do
obrébki. Ostatni z systeméw nie pozwalat na zwiekszenie
szybkosci skanowania.

Hansen stwierdza tez, ze badacze muszg zaczagé¢ testowad
stabilnos$¢ takich systeméw. ,Wéwczas przekonaja sie, ze wiele
takich systemédw jest niestabilnych”. Jednak najwiekszym
problemem jest fakt, ze nie potrafimy w sposdob matematyczny
zrozumie¢, jak dziatajg tego typu systemy. ,Sg one dla nas
tajemnica. Jesli ich porzadnie nie przetestujemy, mozemy
otrzyma¢ katastrofalnie zte wyniki”.

Na szczescie takie systemy nie sa jeszcze wykorzystywane w
praktyce klinicznej. Zespdét Hansena stworzyt odpowiednie testy
do ich sprawdzenia. Uczeni méwig, ze nie chca, by takie
systemy zostaty dopuszczone do uzycia jesli nie przejda
szczegb6towych testoéw.

Autorstwo: Mariusz Btonski

Zdjecie: Parentingupstream (CCO)

Na podstawie: Physicsworld.com, PNAS.org
Zrédto: KopalniaWiedzy.pl



https://pixabay.com/pl/szpital-robocizna-dostawy-mama-840135/
https://physicsworld.com
https://www.pnas.org/content/early/2020/05/08/1907377117
https://kopalniawiedzy.pl/

