System znakowania DNA moze
zastapié kod kreskowy

7 marca 2021
Amerykanscy naukowcy opracowali technologie znakowania

molekularnego oparta na DNA, ktdéra moze zastagpic istniejgce
systemy koddéw kreskowych. Praca na ten temat zostata
opublikowana w czasopis$mie ,Nature Communications”.

Systemy etykietowania produktéw i towardéw, takie jak etykiety
RFID, skanowalne kody kreskowe 1 kody QR, sa obecnie
wszechobecne w handlu detalicznym, produkcji, logistyce 1
stuzbie zdrowia. Jednak istniejgce systemy majg wady, ktore
nie pozwalajg na ich zastosowanie w wielu przypadkach,
poniewaz kody mozna *atwo uszkodzié, usung¢ lub sfatszowac.

Eksperci z Wyzszej Szkoty Informatyki i Inzynierii
Uniwersytetu stanu Waszyngton w Seattle i firmy Microsoft
zaproponowali bardziej elastyczny, kompaktowy 1 niezawodny
system znakowania molekularnego oparty na DNA. Istota nowego
systemu, nazwanego ,Porcupine” jest to, ze molekularny ,kod
kreskowy” w postaci odwodnionych %*ancuchdéw syntetycznego DNA
jest najplierw naktadany na powierzchnie, a nastepnie
odczytywany za pomocg przenosnego urzadzenia z nanoporami.

R6zni sie od swoich odpowiednikoéw i innych systemdw znakowania
molekularnego zwarto$cig i szybkosScig przetwarzania. Opierajac
sie na najnowszych osiggnieciach w technologii
sekwencjonowania DNA, autorzy opracowali niedrogi i przyjazny
dla uzytkownika design sprzetu. ,Znakowanie molekularne nie
jest nowym pomystem, ale istniejgce metody sa ztozone i
wymagajg dostepu do laboratorium, co wyklucza wiele
rzeczywistych scenariuszy” — poinformowata pierwsza autorka
Kathryn Doroschak w komunikacie prasowym uniwersytetu.
,0pracowalismy pierwszy przenosny kompleksowy system
molekularnego znakowania, ktére zapewnia szybkie kodowanie i
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dekodowanie na duzg skale, i ktére jest tansze” — wyjasnita.

Schemat znakowania ,Porcupine” opiera sie na zbiorze
pojedynczych nici DNA zwanych bitami molekularnymi -
molbitami, ktdére dziatajg jako jedynki i zera tradycyjnego
kodu binarnego. Kazdy molbit zawiera jedng z 96 unikalnych
sekwencji wybranych z zestawu wczesniej zdefiniowanych
fragmentéw DNA. Te fragmenty sg nastepnie dobrze oddzielane w
nanoporach i odczytywane przez skaner DNA.

Wiadomo, ze czytanie 1 pisanie DNA jest drogie. Autorzy
opracowania rozwigzali ten problem, tworzgc wstepnie zestaw
gotowych fragmentow DNA, ktdére mozna ze sobg mieszac¢ w celu
szybkiego i %tatwego tworzenia nowych tagdéw. Po wstepnym
montazu tagéw molbity sg odwadniane, co chroni je przed
zanieczyszczeniem innym DNA obecnym w Srodowisku i zapewnia
ich bezpieczennstwo. Aby odczyta¢ dane, uzytkownik ponownie
nawadnia znacznik i ,skanuje” go za pomoca przenosnego
urzgdzenia z nanoporami. ,Celowo zaprojektowalismy nasz system
tak, aby byt modutowy i rozszerzalny” — wyjasnia wspdétautorka
badan, profesor Karin Strauss z firmy Microsoft. ,Dzieki 96
kodom poczatkowym ,Porcupine” moze wyprodukowaé¢ okoto 4,2
miliarda wunikalnych znacznikéw bez wuszczerbku dla
niezawodnosci podczas czytania”.

Kolejng zaletg systemu ,Porcupine” jest to, ze molbity sag
niezwykle mate, maja zaledwie kilkaset nanometrow dtugosci.
Dzieki temu sg przydatne do Sledzenia matych przedmiotdéw Llub
naktadania na elastyczne powierzchnie, ktére nie nadajag sie do
konwencjonalnych metod znakowania. Zdaniem autordow badania
niewidoczne gotym okiem tagi idealnie nadajg sie do oznaczania
waznych dokumentoéw, takich jak karty do gtosowania.
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