Symulacje podrdézy w czasie
wstecz rozwiaza
,hlierozwigzywalne” problemy?

18 pazdziernika 2023

W niedawnym eksperymencie przeprowadzonym przez fizykow z
Uniwersytetu w Cambridge odkryto, ze symulowanie podrézy
wstecz w czasie moze stad¢ sie nieocenionym narzedziem w
rozwigzywaniu trudnych probleméw fizycznych, ktdére opieraja
sie tradycyjnym metodom badawczym.

Pod przewodnictwem Davida Arvidssona-Sukura zespdt naukowcéw
postanowit zbada¢, czy kwantowe obwody teleportacji oparte na
splatanych czgstkach moga zosta¢ wykorzystane do modelowania
hipotetycznych petli czasowych i, co wazniejsze, do zmiany
stanu kwantowego po jego ustawieniu. Cho¢ takie petle czasowe
maja charakter spekulatywny, ich matematyczna struktura moze
dostarcza¢ klucza do rozwigzan skomplikowanych zagadnien
fizycznych.

Arvidsson-Sukur poréwnuje to do wysytania prezentu. W
konwencjonalnym rozumieniu, aby prezent zostat dostarczony
trzeciego dnia, trzeba by go wystal pierwszego dnia. Problem
pojawia sie, gdy liste zyczen otrzymujemy dopiero drugiego
dnia, co komplikuje wybdér prezentu. Takie paradoksy
inspirowaty zesp6t do stworzenia symulacji, w ktdrych
manipulacja splgtaniem kwantowym umozliwiajgca wsteczng
korekte wczesniejszych dziatan prowadzi do oczekiwanego
wyniku.

Splatanie kwantowe to jedno z najbardziej fascynujacych 1
tajemniczych zjawisk w Swiecie kwantowym, gdzie stan dwoch
oddzielonych czgstek pozostaje powigzany tak, ze pomiar jednej
czagstki natychmiast okresla stan drugiej, bez wzgledu na
dystans miedzy nimi. W eksperymencie Arvidssona-Sukura 1 jego
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zespotu ten kwantowy zwigzek zostat uzyty w sposodb, ktdéry
przekroczyt tradycyjne rozumienie teleportacji informacji
miedzy czgstkami.

Nicole Junger Halpern z Narodowego Instytutu Standardow i
Technologii oraz Uniwersytetu Maryland doktadnie opisuje
procedure: eksperymentujgcy splata dwie czastki, po czym jednag
z nich wysyta do eksperymentu. Po uzyskaniu nowych informacji
druga czgstka jest manipulowana w taki sposdb, by wptyneta na
wczesniejszy stan pierwszej czastki, skutecznie modyfikujac
wynik catego eksperymentu.

Chociaz zastosowany model zamknietej petli czasowej nie
umozliwia rzeczywistych podréozy w czasie ani nie prowadzi do
stworzenia paradokséw, bazuje na technice postselekcji w
teorii kwantowej. Metoda ta pozwala na ograniczenie pomiaroéw
opartych na okreslonych wczes$niejszych zdarzeniach. Obliczenia
wskazuja, ze taka petla czasowa moze by¢ efektywna jedynie w
25% przypadkéw. Niemniej jednak wskazuje to na mozliwos$¢
przeprowadzenia realnego eksperymentu w przysztosci.

Kontynuacja badan nad symulacjg odwrotnych podrézy w czasie ma
potencjat, by wskaza¢ naukowcom nowe drogi rozwigzania
skomplikowanych probleméw fizycznych, ktére do tej pory
wydawaty sie by¢ poza zasiegiem wspdtczesnej wiedzy.
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