Sygnat narodzin czarnej
dziury
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Zdaniem astrofizykéw z California Institute of Technology
(Caltech), bezposSrednio przed utworzeniem sie czarnej dziury
moze pojawial sie rozbtysk swiatta. Jesli majg oni racje, to
mozliwe bedzie obserwowanie samego procesu powstawania
czarnych dziur.

Tony Piro z Caltechu opisat na tamach ,Astrophysical Journal
Letters” wtasciwos$ci, jakimi powinien charakteryzowad¢ sie
wspomniany rozbtysk.Zauwaza przy tym, ze wiekszo$¢ czarnych
dziur nie powstaje w ten sposdb. Przewaznie umierajgca gwiazda
po prostu znika z niebosk*onu. Ale, moze nie zawsze jest tak
nudno — stwierdzit uczony.

W teorii, gdy gwiazda umiera, jej $rodek zapada sie pod
wtasnym ciezarem. Protony i elektrony %*gczg sie, tworzgac
neutrony. Na ostatnie kilka sekund wnetrze umierajgcej gwiazdy
staje sie niezwykle gesg gwiazdg neutronowg. To obiekt tak
gesty, jaki powstatby ze Scisniecia Stonca do kuli o $rednicy
zaledwie 10 kilometrow. Podczas zapadanie sie gwiazdy powstajag
tez neutrina, ktdére niosg olbrzymig ilo$¢ energii. Jest ona
rowna mniej wiecej masie 1/10 masy gwiazdy. Gwiazda gwattownie
traci mase.

Tymczasem, wedtug mato znanych badan, ktdérych wyniki w 1980
roku opublikowat Dimitrij Nadiezin z rosyjskiego Instytutu
Fizyki Teoretycznej i Esksperymentalnej, wynika, ze wskutek
gwattownej utraty masy powinno doj$¢ do btyskawicznego spadku
przyciggania grawitacyjnego jadra. Wowczas te warstwy gwiazdy,
ktére znajdujg sie w bezposSrednim sgsiedztwie zapadajacego sie
jadra, a sktadajagce sie gtéwnie z wodoru, powinny gwattownie
ruszy¢ na zewngtrz, wywotujgc fale uderzeniowg podrdézujgcag z
predkoscig okot*o 1000 km/s. Symulacje komputerowe
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przeprowadzone niedawno na UC Santa Cruz wykazaty, ze w takim
scenariuszu fala uderzeniowa powinna rozgrza¢ zewnetrzne
warstwy gwiazdy, prowadzgc do ich rozswietlenia. Powinny one
Swieci¢ przez okoto rok. To bardzo obiecujacy scenariusz,
jednak, jak twierdzi Piro, taki blask bytby trudny do
zauwazenia, nawet gdyby czarna dziura powstata w pobliskiej
galaktyce.

Uczony przeprowadzit wtasne obliczenia dotyczgce tego, co
powinno wydarzy¢ sie, gdy fala wuderzeniowa dotrze do
zewnetrznych warstw gwiazdy. 0dkry*, ze najpierw powinno dojs$¢
do rozbtysku 10 do 100 razy jasniejszego niz przewidzieli
uczeni z UC Santa Cruz. Taki btysk bytby na tyle silny, ze
powinnismy go zauwazy¢. Niestety, w ciggu 3-10 dni blask
ostabnie. Jednak to, zdaniem Piro, jest sygnat, ktdérego nalezy
szuka¢. Btysk taki bedzie najsilniejszy w pasmie optycznym,
szczegdlnie w Swietle ultrafioletowym.

Piro ocenia, ze astronomowie powinni $rednio raz w roku
zanotowa¢ opisywany przez niego rozbtysk. Juz teraz prowadzi
sie obserwacje nieba pod katem wyszukiwania supernowych. Mimo,
iz rozbtyski opisane przez Piro sg znacznie stabsze, to
urzadzenia takie jak Palomar Transient Factory (PTF) powinny
by¢ w stanie zauwazy¢ i rozbtyski z rodzacych sie czarnych
dziur.

Coraz doskonalsze narzedzia pozwola na badanie przestrzeni
kosmicznej z coraz wiekszg doktadnoscig. W 2015 roku Caltech
uruchomi nastepce PTF — Zwicky Transient Facility (ZTF), a w
przysztej dekadzie rozpocznie prace Large Synoptic Survey
Telescope (LSST). Piro méwi, ze jesli LSST nie bedzie
regularnie notowat opisanych przezen rozbtyskdédw, bedzie to
oznaczato, ze albo doszto do jakiego$ btedu w obliczeniach,
albo tez czarne dziury powstajg rzadziej niz sgdzimy.
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