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Pluskwy ssaty naszg krew przez tysigclecia i po krétkim
odwrocie po II wojnie swiatowej sg z powrotem i to liczniejsze
niz kiedykolwiek. Plaga narasta, hotele sa zaniepokojone, a
ludzi bardzo swedzi. Pluskwa jednak nie sama wypracowata sobie
tego sukcesu. Ma wspoOlnika.

Krew ssaka jest niezwykiym positkiem. Peitna jest biatek 1
ttuszczy, ale pozbawiona niektdérych zasadniczych sktadnikoéw
odzywczych, takich jak witamina B. Jed$li masz przezy¢ jako
wampir, musisz jako$ uzupetnié¢ swojag diete. Pluskwy robig to
przy pomocy bakterii. Naukowcy podejrzewali to juz w latach
1920., kiedy odkryli, ze pluskwy maja pare narzgadow zwanych
bakteriomami, ktore sg peine bakterii. Dopiero jednak w 2010
r. Takema Fukatsuz Krajowego Instytutu Nowoczesnej Nauki 1
Technologii w Japonii wreszcie zidentyfikowat* gatunek, ktory
zyje w tych narzadach.

Nazywa sie Wolbachia. Fukatsu znalazt jg w bakteriomach kazdej
pluskwy, jaka bada*, i pokazat, ze samice przekazuja ja
swojemu potomstwu jeszcze w stadium embrionalnym. Wolbachia
dostarcza owadowi witaminy B, ktdérej mu brak w jego diecie;
zabij te bakterie, a pluskwa bedzie rosta powoli i nie bedzie
mogta rozmnazac sie.

Wolbachia jest prawdopodobnie bakterig, ktéra odniosta
najwiekszy sukces na planecie, kolonizujgc dwa z kazdych
trzech gatunkdéw owaddéw. Nic dziwnego, ze znajduje sie takze w
pluskwach, ale jej rola jako zywego suplementu diety jest
dziwniejsza. Biolodzy na ogdét widzg Wolbachie jako pasozyta.
Poniewaz zawsze przechodzi z matki na potomstwo, nie
potrzebuje samcéw i wyewoluowata wiele strategii pozbywania
sie ich, wtgcznie z zabijaniem ich lub zamienianiem w samice.

Z pluskwg jednak nie robi niczego takiego. Zamiast tego, ten
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samolubny “mistrz manipulacji” stat sie waznym sojusznikiem.
Jest bardziej cze$Scig ciata niz lalkarzem pociggajacym za
sznurki. Jak wyewoluowata w ten sposéb? Zesp6t Fukatsu znalazt
odpowiedz: pozyczyta pakiet gendéw od innych bakterii.

Zespb6t, w ktérym sa Naruo Nikoh, Takahiro Hosokawa i Minoru
Moriyama, zsekwencjonowat genomy Wolbachii z kilku pluskiew z
Japonii i z Australii. Wewngtrz znalezli niezwykle zgrupowanie
szesciu gendw, ktdére pozwalajag tym mikrobom na wytwarzanie
witamin B7 (biotinum) i Bl (tiamina).

Te geny sg niezbedne. Kiedy badacze zabijali szczepy Wolbachii
antybiotykami, pluskwy nie mogty rosng¢ normalnie ani
rozmnaza¢ sie, chyba ze karmione byty krwig z dodatkiem
witamin B. Kiedy za$ zespdét usunagt biotinum z tego koktajlu,
owady znowu cierpiaty. Pluskwy zalezg od biotinum i tym samym
od mikrobéw, ktére ja wytwarzajg.

Zgrupowanie genow biotinum nie jest cecha wszystkich
Wolbachii; zesp6t* znalazt je tylko w szczepach, ktdre zakazaja
pluskwy (i blisko spokrewnione pluskwy zerujgce na
nietoperzach). Istnieje ono jednak w wielu innych bakteriach,
ktéore zakazajg owady. Przodek Wolbachii pluskiew przejat je od
innego mikroba, ktéry zakazit tego samego gospodarza. ,Te geny
przemieszczajg sie jak szalone przez rozmaite linie rodowe
bakterii” — méwi Fukatsu.

To jest ewolucja na szdéstym biegu: szybka i dramatyczna.
Wolbachia przejeta wtasciwe geny od innego gatunku i jej
gospodarze-pluskwy nagle zdobyty zdolnos¢ wzbogacenia swojej
diety. To wydarzenie mogto przypieczetowa¢ partnerstwo miedzy
owadem a mikrobem.

To partnerstwo musi by¢ niedawnej daty. Genomy bakterii, ktdre
zyjg wewngtrz komorek owaddw — endosymbionty — zawsze z czasem
zanikaja, porzucajgc wszystkie geny, ktdérych kiedys
potrzebowaty do samodzielnej egzystencji. Ale Wobachia pluskwy
nadal ma stosunkowo nienaruszony genom, CO oznacza, ze niezbyt



dtugo byta endosymbiontem.

Co zdarzy sie z uptywem tysigcleci? Wskazowki mozemy znaleZz¢,
patrzgc na inne owady. Mszyce majg problemy podobne do
pluskiew. Pijag ptyny — soki roslin — ktdérym brakuje wielu
waznych sktadnikéw odzywczych i polegajg na endosymbioncie o
nazwie Buchnera, by uzupeiniat ich diete. Ta para ko-
ewoluowata od nastania dinozaurdw. Jesli narysujesz drzewo
rodowe szczepdw Buchnera, bedzie wyglgda¢ niemal identycznie
do drzewa rodowego mszyc. I podczas gdy zabicie Wolbachii
tylko szkodzi pluskwom, zabicie Buchnery zabija takze mszyce-
gospodarza.

Sokom roslinnym brak wiecej sktadnikdéw odzywczych niz krwi, a
wiec symbionty odzywiajgcych sie sokami zwierzat sg zazwyczaj
bardziej potrzebne niz symbionty krwiopijcéw. Niemniej jest
mozliwe, ze Wolbachia pluskiew moze p6js¢ tg samg droga, co
Buchnera mszyc.

Pluskwa jest wiec stale zmieniajgcym sie pojeciem. W jednym
momencie ewolucyjnym jest owadem. W nastepnym jest owadem z
partnerem bakteryjnym. By¢ moze w przysztosci tych dwoje
zostanie tak nierozerwalnie zwigzane, ze nie bedzie mia%o
sensu méwienie o nich jako o cze$ciach catosci — a tylko jako
o catosci. W koncu, istnieje przynajmniej jeden owad z catym
genomem Wolbachii wewnatrz wtasnego genomu.
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