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Grupa amerykanskich uczonych opracowata pierwszy materiat 2D z
mechanicznie splecionych molekut. Materiat przypomina
strukturg kolczuge. Jest dzieki temu wyjgtkowo elastyczny 1
wytrzymaty. W przysztosci moze postuzyé¢ do stworzenia lekkich
i wytrzymatych kamizelek kuloodpornych i znalez¢ zastosowanie
wszedzie tam, gdzie potrzebna jest elastycznos$é¢ i
wytrzymatos¢. Nowy materiat zawiera 100 biliondéw splotéw na
cm2. To najgestszy kiedykolwiek stworzony splot mechaniczny.

,Stworzylismy zupeitnie nowg strukture polimerowg. Jest ona
podobna do kolczugi w tym, Zze nie rozdziera sie tatwo, gdyz
kazde z mechanicznych potgczen ma pewien zakres swobody i moze
sie przemieszczac¢. JeSli jg zaczniesz rozciggaé¢, sita zostanie
rozproszona w roznych kierunkach. A gdy zechcesz ja podrzec,
musisz rozdzieli¢ ja w wielu miejscach. Wciagz badamy
wtasciwosci tego polimeru i prawdopodobnie zajmie to nam cate
lata” — méwi William Dichtel z Northwestern University.

Naukowcy od lat prébowali uzyska¢ polimer o mechanicznie
zazebionych molekutach, ale nie potrafili spowodowac¢, by
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molekuty polimeru %*gczyty sie ze sobg mechanicznie. Zespét
Dichtela zaczat prace od utozenia monomerdw majacych ksztatt X
w uporzgdkowang strukture krystaliczng. Nastepnie
przeprowadzili reakcje takich krysztatéw z inng molekuta,
tworzac mechaniczne wigzania pomiedzy molekutami w krysztale.
W ten sposéb uzyskali krysztat sktadajgcy sie dwuwymiarowych
mechanicznie splatanych warstw polimeru. W kazdej z takich
warstw monomery w ksztatcie X sg zazebione z innymi monomerami
w ksztatcie X. A w wolne miejsca pomiedzy nimi wplecione sg
kolejne monomery. Struktura taka jest zaskakujgco elastyczna.

Gdy naukowcy umiescili swéj krysztat w rozpuszczalniku,
okazato sie, ze poszczegdlne warstwy oddzielajg sie od siebie.
,Nie ma zbyt wielu elementdéw, ktdre utrzymywatyby caty polimer
razem. Gdy wiec wtozylismy go do rozpuszczalnika, krysztat sie
rozpadt, ale kazda z dwuwymiarowych warstw trzymata sie razem.
Moglismy manipulowa¢ tymi warstwami” — méwi Dichtel.

Wspétpracujgcy z Dichtelem naukowcy z Duke University,
zainspirowani wytrzymatoscig nowego polimeru, potgczyli go z
Ultemem. To bardzo wytrzymaty polimer przemystowy. Jest
odporny na wysokie temperatury, dziatanie silnych kwaséw i
zasad. Stworzyli kompozyt sktadajgcy sie z 97,5% Ultemu 1 2,5%
nowego polimeru. Wystarczyt tak niewielki odsetek nowego
polimeru, by znaczgco poprawi¢ ogdlng wytrzymatosc¢ Ultemu.
Zdaniem Dichtela to wskazdwka, ze uzyskany wtasnie materiat
moze znaczgco poprawi¢ wtasciwosci innych materiatéw. ,Przed
nami jeszcze sporo analiz do przeprowadzenia, ale juz teraz
mozemy powiedziel, ze poprawia on wytrzymatos¢ kompozytow.
Niemal kazda jego wtasciwos¢, ktdéra juz zmierzylismy, byta w
jakis sposéb wyjgtkowa” — chwali sie uczony.
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