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Dzieki metodzie soczewkowania grawitacyjnego ekspertom udato
sie stwierdzi¢, ze jedna z supermasywnych czarnych dziur
obraca sie z niemal maksymalng mozliwg predkoscig. Uczeni
sgdzg, ze tak wielka predkos¢ zyskata raczej dzieki potaczeniu
sie z kilkoma innymi czarnymi dziurami, niz dzieki stopniowemu
wchtanianiu otaczajgcej ja materii.

Kwazar RX J1131-1231 jest potozony w odlegtos$ci 6,1 miliarda
lat swietlnych od Ziemi. Jest pierwszg czarng dziurg poza
naszym lokalnym wszechSwiatem, dla ktorej zmierzono tempo
obrotu.

Czarne dziury charakteryzowane sa przez trzy wtasciwosci
fizyczne: mase, obrét oraz — rzadko — *adunek elektryczny. Z
tak prostych cech nie jestesmy w stanie jednoznacznie okresli¢
przesztosci czarnych dziur. Jedynym sposobem na dowiedzienie
sie czego$ o ewolucji tego typu obiektéw jest zatem badanie
jak najwiekszej ich 1liczby. Pordwnujagc czarne dziury w
galaktykach o réznym wieku mozna odtwarza¢ ich ewolucje.

Jako, ze RX J1131-1231 potozony jest w olbrzymiej odlegtosci
od nas uzyskanie jego obrazu o wystarczajgcej rozdzielczosci
bytoby niemozliwe, gdyby nie szczesliwy zbieg okolicznosci.
0t6z doktadnie pomiedzy Ziemig a czarng dziurg znajduje sie
galaktyka, dzieki ktdérej mozliwe byto wykorzystanie metody
soczewkowania grawitacyjnego. Z ogdélnej teorii wzglednosci
wiemy, ze odpowiednio masywny obiekt, dzieki oddziatywaniu
grawitacyjnemu, zagina fotony, skupiajgc je jak w soczewce.
Najsilniejsze z soczewek grawitacyjnych pozwalajg na uzyskanie
wielu obrazéw interesujgcego nas obiektu. W przypadku RX
J1131-1231 naukowcy zdobyli cztery obrazy, kazdy wielkosSci
porownywalnej do galaktyki, ktéra stuzyta jako soczewka.
Rozdzielczo$¢ obrazéow jest zatem wielokrotnie wieksza niz
mozliwa do uzyskania bez soczewkowania grawitacyjnego.
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Naukowcy potgczyli wszystkie cztery obrazy 1 poszukiwali
Swiatta pochodzacego z fotondw, ktdre zostaty zaabsorbowane i
wyemitowane przez atomy zelaza. Spektrum atoméw jest
modyfikowane przez predkos¢ ich ruchu, dzieki czemu mozna
okresli¢, jak szybko krgza one wok6t* czarnej dziury.
Okreslenie predkos$ci atomdéw poruszajacych sie wokét czarnej
dziury pozwala na obliczenie jej predkosci obrotowej.

Szczegbtowe badania ujawnity, ze RX J1131-1231 obraca sie z
predkoscig wynoszgacg co najmniej 66% maksimum dopuszczalnego
przez ogdlng teorie wzglednosci, a najprawdopodobniej jej
predko$s¢ wynosi 87% maksimum. To z kolei oznacza, ze juz 6,1
miliarda lat temu czarna dziura obracata sie z predkoScig
wiekszg, niz ta, jaka zyskataby powoli wchtaniajgc materie.
Stad wniosek, ze RX J1131-1231 musiata w przesztos$ci potgczyd
sie z co najmniej jedng czarng dziurg.
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