Superrozbtyski na Stoncu moga
powstawa¢ nawet raz na 100
lat

19 grudnia 2024

Analiza ponad 50 000 gwiazd wykazata, ze rozbtyski stoneczne
moga by¢ setki razy potezniejsze, niz najsilniejszy rozbtysk
kiedykolwiek zanotowany przez astronoméw. Na %tamach pisma
»Science” badacze z Instytutu Badan Uktadu Stonecznego im Maxa
Plancka poinformowali, ze po przebadaniu 56 540 gwiazd doszli
do wniosku, ze kazda z nich Srednio co 100 lat doswiadcza
gigantycznego rozbtysku. Wyniki badan wskazuja, ze dotychczas
potencjat gwiazd byt niedoszacowany. Z danych zebranych przez
Teleskop Keplera wynika bowiem, ze gigantyczne rozbtyski maja
miejsce 10-100 razy czesciej niz sadzono.

Juz wczesniejszych badan wiadomo byto, ze na Stoncu moze
dochodzi¢ do poteznych erupcji. Ich slady znajdowano w
prehistorycznych drzewach i lodzie z lodowcéw. Jednak na
podstawie takich Zrddet nie mozna byto stwierdzié, jak czesto
tego typu wydarzenia majg miejsce. BezpoSrednie pomiary ilosci
promieniowania docierajgcego ze S*onca na Ziemie potrafimy
wykonywa¢ dopiero od kilkudziesieciu lat.

Istnieje jednak inny sposdéb na zdobycie danych na temat
dtugoterminowego zachowania sie Stonfca. Wspdtczesne teleskopy
kosmiczne obserwujg tysigce gwiazd i zbierajg dane o zmianach
ich jasnos$ci. W danych tych wida¢ tez potezne rozbtyski. Nie
mozemy obserwowa¢ Stonca przez tysigce lat. Mozemy jednak
bada¢ zachowanie tysiecy gwiazd bardzo podobnych do Stonca w
krétkim okresie czasu. To pozwala nam ocenié¢, jak czesto
dochodzi do superrozbtyskéw, méwi wspdétautor badan, profesor
Sami Solanki.
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przeanalizowali dane z 56 450 gwiazd dostarczone w latach
2009-2013 przez Teleskop Kosmiczny Keplera. ,W sumie Kepler
dostarczyt nam danych z 220 tysiecy lat aktywnosci s*onecznej”
— wyjasnia profesor Alexander Shapiro z Uniwersytetu w Grazu.

Kluczowym elementem byt dobdr gwiazd jak najbardziej podobnych
do naszej. Badacze wybrali wiec te, ktorych temperatura
powierzchni i jasnos¢ byty jak najbardziej zblizone. W czasie
badan zidentyfikowano 2889 superrozbtyskéw, ktére miaty
miejsce na 2527 gwiazdach sposréd 56 450 wybranych. To
oznacza, ze kazda z gwiazd generuje jeden superrozbtysk w
ciggu stu lat. To byto zaskakujgce. Naukowcy nie spodziewali
sie, ze potezne rozbtyski majg miejsce tak czesto. Dotychczas
bowiem, na podstawie dowoddéw znalezionych na Ziemi, wydawa%o
sie, ze dochodzi do nich znacznie rzadziej.

Gdy czagstki z poteznego rozbtysku trafig do ziemskiej
atmosfery, dochodzi do wytwarzania mierzalnych ilos$ci
pierwiastkdéw promieniotworczych, takich jak wegiel-14.
Pierwiastki te trafiaja do naturalnych archiwdéw, jak
pierscienie drzew czy 16d w lodowcach. Wiec informacje o takim
wydarzeniu na Stoncu mozna odczytaé¢ tysigce lat pdzniej na
Ziemi. W ten sposob naukowcom udato sie zidentyfikowadé 5
ekstremalnych wydarzen tego typu i 3 kandydatow na rozbtyski.
Doszto do nich w ciggu ostatnich 12 tysiecy lat. Z tego tez
powodu sgdzono, ze Stonce generuje superrozbtyski raz na oko%o
1500 lat. I o ile wiadomo, ostatnie takie wydarzenie miato
miejsce w 775 roku.

Wyniki badan mogg niepokoi¢. 0 ile w roku 775 wynikiem
skierowanego w strone Ziemi rozbtysku mégt by¢ niewielki
wzrost zachorowan na nowotwory skoéry, to wspdtczesna
cywilizacja techniczna bardzo bolesnie odczutaby skutki
takiego wydarzenia. Juz przed kilkunastu laty amerykanskie
Narodowe Akademie Nauk opublikowat*y raport dotyczacy
ewentualnych skutkéw olbrzymiego koronalnego wyrzutu masy,
ktéry zostatby skierowany w strone Ziemi. Takie wydarzenie
spowodowatoby powazne perturbacje w polu magnetycznym planety,



co z kolei wywotatoby przeptyw dodatkowej energii w sieciach
energetycznych. Nie sg one przygotowane na tak gwattowne
zmiany.

Omawiajac ten raport, pisalismy, ze mogtoby dojs¢ do stopienia
rdzeni w stacjach transformatorowych 1 pozbawienia pradu
wszystkich odbiorcéw. Autorzy raportu stwierdzili, ze
gwattowny koronalny wyrzut masy mdégitby uszkodzic¢ 300
kluczowych transformatoréw w USA. W ciggu 90 sekund ponad 130
miliondéw o0sOb zostatoby pozbawionych prgdu. Mieszkanicy
wiezowcdw natychmiast straciliby dostep do wody pitnej. Reszta
mogtaby z niej korzystal jeszcze przez okoto 12 godzin.
Stanetyby pociggi i metro. Z pdétek sklepowych btyskawiczne
zniknetaby zywnos$¢, gdyz ciezardwki mogtyby dostarczad
zaopatrzenie dopdty, dopdki miatyby paliwo w zbiornikach.
Pompy na stacjach benzynowych tez dziatajg na prad. Po okoto
72 godzinach skonczytoby sie paliwo w generatorach pradu.
Wéwczas stanetyby szpitale.

Najbardziej jednak przerazajacg informacjg jest ta, iz taki
stan mogtby trwa¢ catymi miesigcami lub latami. Uszkodzonych
transformatoréw nie mozna naprawié¢, trzeba je wymienié¢. To
zajmuje zespotowi specjalistéw co najmniej tydzien. Z kolei
duze zaktady energetyczne majg na podoredziu nie wiecej niz 2
grupy odpowiednio przeszkolonych ekspertéw. Nawet jesli czes¢
transformatoréw zostataby dos¢ szybko naprawiona, nie wiadomo,
czy w sieciach bytby prad. Wiekszos¢ rurociggdéw pracuje bowiem
dzieki energii elektrycznej. Bez sprawnego transportu w ciagu
kilku tygodni réwniez i elektrowniom weglowym skoniczytyby sie
zapasy. Sytuacji nie zmienityby tez elektrownie atomowe. Sa
one zaprojektowane tak, by automatycznie wytagczaty sie w
przypadku powaznych awarii sieci energetycznych. Ich
uruchomienie nie jest mozliwe przed usunieciem awarii.

0 tym, ze to nie tylko teoretyczne rozwazania, Swiadczy
chociazby fakt, ze w marcu 1989 roku burza na S*oncu na 9
godzin pozbawita prgdu 6 miliondéw Kanadyjczykéw. Z kolei
najpotezniejszym tego typu zjawiskiem, jakie zachowato sie w



ludzkiej pamieci, byto tzw. wydarzenie Carringtona z 1859
roku. Kilkanascie godzin po tym, jak astronom Richard
Carrington zaobserwowat dwa potezne rozbtyski na Stoncu,
Ziemie zalato Swiat*o zo6rz polarnych. Przestaty dziatad
telegrafy, doszto do pozarow drewnianych budynkéw stacji
telegraficznych, a w Ameryce Pdétnocnej, gdzie byta noc, ludzie
mogli bez przeszkod czytad gazety. Igty kompasdw poruszaty sie
w sposOb niekontrolowany, a zorze polarne byto wida¢ nawet w
Kolumbii. A pamietad trzeba, ze wydarzenie Carringtona by%o
znacznie stabsze, niz superrozbtyski, o ktorych tutaj mowa.

Obecnie ucierpiatyby nie tylko sieci elektromagnetyczne, ale
rowniez *agcznos¢ internetowa. Na szczegdlne niebezpieczenstwo
narazone bytyby kable podmorskie, a konkretnie zainstalowane w
nich wzmacniacze oraz ich uziemienia. Wiec nawet gdy juz uda
sie przywrécic¢ zasilanie, problemem bedzie funkcjonowanie
globalnego internetu, bo naprawi¢ trzeba bedzie dziesigtki
tysiecy kilometréw kabli.
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