Superjonowa woda wewnatrz
Urana 1 Neptuna?
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Woda kojarzy sie przecietnemu cztowiekowi z trzema stanami

skupienia, ciektym, statym i gazowym. Jednak ten powszechny
ptyn charakteryzuje niezwykite bogactwo faz. Az 15 faz
zaobserwowano w Llaboratoriach, a 8 jest przewidywanych
teoretycznie. Jedng z mniej znanych faz jest faza superjonowa,
uznawana za 10d, ale mieszczgca sie pomiedzy stanem ciektym a
statym. Naukowcy odkryli wtasnie drugi rodzaj fazy
superjonowej i uwazajg, ze taka woda moze stanowic znaczng
czes¢ planet podobnych do Neptuna czy Urana.

Znana dotychczas faza superjonowa zbudowana byta z atoméw
tlenu, ktére zajmowaty stata pozycje w sieci krystalicznej
(zachowywaty sie zatem jak w lodzie) i atoméw wodoru, ktére —
podobnie jak w stanie ciektym — migrowaty swobodnie przez sie¢
krystaliczng. 0dkryty wtasnie drugi rodzaj fazy superjonowej
jest bardziej stabilny niz pierwszy. ,Te fazy wody, z ktérymi
sie spotykami, sktadajg sie z molekut wody. Ale woda
superjonowa to niemolekularny 16d, w ktérym atomy tlenu dzielg
sie atomami wodoru. To cos posSredniego miedzy ciatem statym a
ptynem, atomy wodoru poruszajg sie swobodnie jak w ptynie, a
atomy tlenu pozostajg w jednym miejscu. Prawdopodobnie woda w
tej fazie poruszataby sie bardziej jak ciecz, gdyz ptaszczyzny
atomow tlenu mogtyby przesuwa¢ sie catkiem swobodnie wzgledem
siebie ,smarowane’ obecnoscig atoméw wodoru” — wyjasnia Hugh
F. Wilson z australijskiego CSIRO.

Istnienie pierwszej z faz superjonowej wody, fazy
przestrzennie centrowanej (bcc), przewidziat w 1999 roku Carlo
Cavazzoni. Z przeprowadzonych symulacji wynika, ze powinna ona
istnie¢ przy cisnieniu przekraczajgcym 0,5 Mbar i temperaturze
rzedu kilku tysiecy kelwindéw. Teraz nowe badania wykazaty, ze
faza bcc jest mniej stabilna od fazy $ciennie centrowanej
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(fcc). Uczeni przewidujg, ze superjonowa faza fcc wody
istnieje przy cis$nieniu przekraczajgcym 1 Mbar. Atomy wodoru w
fazie fcc poruszajg sie z mniejszg czestotliwo$cig do wolnych
miejsc pomiedzy atomami tlenu.

Warunki, w jakich powinna istnie superjonowa woda sg bardzo
podobne do przewidywanych warunkéw wystepujgacych we wnetrzach
Urana i Neptuna. ,To lodowe giganty, gdyz ich wnetrze
zbudowane jest gtéwnie z lodu oraz z amoniaku i metanu. Jako,
ze cisnienie i temperatura postulowanej przez nas fazy wody sg
podobne do cisnienia i temperatury wewngtrz tych planet,
niewykluczone, ze superjonowa woda w fazie fcc jest ich
gtéwnym sktadnikiem — méwi Wilson. Uran i Neptun sg bardzo
stabo poznane, a ich wnetrza stanowig dla nas zagadke.
Przeprowadzono niewiele obserwacji. Wszystkie inne planety
Uktadu Stonecznego byty odwiedzane wielokrotnie, ale w poblizu
Urana 1 Neptuna przeleciata tylko sonda Voyager 2. Wiemy, ze
majg one niezwykte, asymetryczne pola magnetyczne, odmienne od
pol wszystkich innych planet. Wiemy, Zze sg niezwykle podobne
pod wzgledem masy, gestosci i sktadu, ale z drugiej strony z
jakiegos powodu znacznie sie od siebie roéznig, gdyz Neptun
posiada duze wewnetrzne Zrdédto ciepta, a Uran praktycznie nie
emituje ciepta” — dodaje uczony.

Niewykluczone, ze wiele zagadek lodowych gigantéw uda sie
rozwigza¢ zaktadajac, ze zawierajg one wode w fazach bcc i
fcc. ,Z misji Keplera wiemy, ze egzoplanety takie jak Uran 1
Neptun wystepujg w kosmosie powszechnie. Sg cze$ciej spotykane
niz gazowe giganty jak Jowisz. Dlatego tez zrozumienie
najblizszych nam lodowych gigantéw jest wazne, gdyz sa one
przedstawicielami wielkiej rozpowszechnionej klasy planet” -
dodaje.
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