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Ostatnie miesigce obfitujg w zaskakujgce informacje naukowe,
ktore oficjalnie wprawiajg naukowcow w zdumienie.

W Tlatach 2008-2009 S*once wykazywato wyjgtkowo niskg
aktywnos¢. Odrodzenie aktywnos$ci w lutym 2010 r. przyjeto z
ulga. Spojrzmy jednak na aktywnos¢ stoneczng z dtuzszej
perspektywy. 0Oznakg wiekszej aktywnosci jest pojawianie sie
plam stonecznych. Plamy na StoAcu sa metodycznie obserwowane
od 1610 r. Zauwazono silng korelacje pomiedzy ich liczbg, a

zmianami stezenia izotopu wegla '*C w szczatkach ro$linnych
(stoje drzew) oraz izotopu berylu ®Be w rdzeniach lodowych.

Dysponujac danymi o C oraz Be z okresu ostatnich ok. 11 tys.
lat (za ten okres dostepne s3 precyzyjnie datowane na
podstawie przyrostéow stojow prébki drzew) naukowcom udato sie
odtworzy¢ zmiany aktywnosSci stonecznej.

Liczba plam stonecznych. [1]

Stonce od ok. 1940 r. wykazuje rekordowa od tysiecy lat
aktywnos¢. W tym konteksScie przewidywana przez niektdrych
naukowcéw wieksza o 50% aktywnos$¢ Stonca w obecnym nowym 24
cyklu nie bedzie czym$ nadzwyczajnym, a wpisze sie w
niepokojgca prawidtowos¢. Storice moze by¢ tak aktywne jak
przed ok. 11 tys. lat.

Przejdzmy granice najmtodszej epoki geologicznej — holocenu
(od ok. 11,7 tys. lat temu do dzisiaj). Wzmiankowalismy w

innym artykule stezenie izotopu ®Be na przestrzeni ostatnich
110 tys. lat. W szczeg6lnosci doskonale widoczne sg dwa
szczegblnie duze piki stezenia izotopu. Ok. 63 tys. lat temu
doszto do kulminacji na poziomie trzykrotnie wyzszym od
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wyjsciowego. Kolejne maksimum wystgpito ok. 15 tys. lat temu,
kiedy przekroczy*o $Sredni poziom w holocenie ponad
pieciokrotnie. Obie kulminacje sg zwigzane 2z bardzo
dynamicznym ociepleniem na Ziemi i cofaniem 1ladolodu.
Niezwykle silnie zjawisko to wystgpito w czasie najwiekszego

piku stezenia 'Be. Na tyle silnie, Ze ladoldéd nie tylko
wycofat sie z potowy terytorium Polski, ale wrecz z Europy (za
wyjatkiem lodowcdédw gbrskich). Zakonczenie ostatniego
zlodowacenia by*o przetomem w rozwoju naszej cywilizacji.
Zamiast walczy¢ o przetrwanie w ciggu zaledwie 10 tys. lat
zbudowalismy cywilizacje ery atomowej.

Izotop berylu '°Be powstaje gtéwnie w atmosferze z izotopu

tlenu '°0 oraz azotu '*Ne pod wptywem promieniowania
kosmicznego. Ma zatem pochodzenie kosmogeniczne, niezalezne
ani od cztowieka, ani od obiegu pierwiastkéw na Ziemi. Pozwala
to typowac¢ aktywnos¢ stoneczng na potencjalnego sprawce
zaréwno zmian stezenia omawianego izotopu jak i zmian zasiegu
zlodowacen. Poszukajmy zwigzkéw o charakterze przyczynowo-
skutkowym.

Pomiedzy opadem izotopu *Be, a aktywno$cig stoneczng istnieje
korelacja odwrotna. Im mniej berylu tym aktywniejsze Storce,

im wiecej izotopu tym Storfice mniej aktywne. Izotop '°Be
powstaje pod wptywem bombardowania izotopéw tlenu *°0 oraz

azotu N w atmosferze wysokoenergetycznym promieniowaniem
kosmicznym. Zrddtem promieniowania kosmicznego sg gwiazdy oraz
procesy zachodzagce w centrach galaktyk. Promieniowanie
kosmiczne generuje m.in. nasze Stonce. Im wieksza aktywnosc
stoneczna tym tego promieniowania jest wiecej. Z tym, ze jest
to promieniowanie generalnie niskoenergetyczne. A zatem nie

jest ono przyczyng powstawania izotopu Be. Wysokoenergetyczne
promieniowanie niezbedne do tego procesu naptywa do Ziemi
spoza Uktadu S*onecznego (tzw. promieniowanie galaktyczne).
Gdy Stonce staje sie aktywniejsze, nie tylko generuje wiecej



niskoenergetycznego promieniowania kosmicznego, ale réwniez
wzrasta natezenie jego pola magnetycznego. Promieniowanie
kosmiczne to zasadniczo strumien protondéw (jadro atomu
wodoru), czastek alfa (jgdro atomu helu) oraz elektrondéw. Stad
pole magnetyczne odchyla te poruszajgce sie *tadunki
elektryczne. Im silniejsze pole magnetyczne, tym odchylenie
wieksze. Pole magnetyczne Storica odchyla naptywajgce do Uktadu
Stonecznego wysokoenergetyczne Kkosmiczne promieniowanie
galaktyczne. Aktywno$¢ Stonca moduluje to odchylenie. Im
Stonice jest aktywniejsze tym jego pole magnetyczne jest
silniejsze, bardziej odchyla promieniowanie galaktyczne, mniej
tego promieniowania dociera do Ziemi i w atmosferze powstaje

mniej izotopu berylu 'Be. Jest to przyczyna odwrotnej
zaleznosci pomiedzy aktywnoscig Stonca, a ilo$cig powstajacego

w atmosferze izotopu berylu "“Be.

Promieniowanie kosmiczne sprzyja powstawaniu w atmosferze
aerozoli, a te pociggaja za sobg kondensacje pary wodnej w
postaci chmur. Z kolei pokrywa chmur wywotuje efekt
cieplarniany, zatrzymujgc czes¢ odbitego od Ziemi
promieniowania cieplnego. Podsumowujgc: wieksza aktywnos¢
Stonca - wzrost pola magnetycznego Stonca - skuteczniejsza
ostona Ziemi przed wysokoenergetycznym promieniowaniem
kosmicznym - mniejsza pokrywa chmur - chtodniej. Zwigzek
przyczynowo skutkowy wydaje sie logiczny, a jednak jest cos co
nie pozwala zaprzesta¢ dociekan. Sceptycy wptywu Stonrica na
klimat Ziemi powotujg sie na teoretycznie zbyt niskag
wrazliwos¢ klimatu na przywotane oddziatywanie. Teoria nie
pozwala wyttumaczy¢ bardzo dynamicznych zmian, ktdérych Ziemia
i nasi przodkowie dosSwiadczali. Tak jakby byty jeszcze jakie$
inne czynniki. Nota bene problem olbrzymiej dynamiki zmian
klimatu w przesztosci niepokoi twércéw teorii
antropogenicznego ocieplenia. Aby zapobiec jej falsyfikacji
poszukujg oni dodatnich sprzezen zwrotnych, ktére ich zdaniem
autonomicznie bez udziatu czynnikéw zewnetrznych dynamizuja
zmiany klimatu w oparciu o relatywnie niewielkie zmiany



interesujacych ich czynnikéw (np. stezenie C02).

Zastanéwmy sie, czy niskoenergetyczne promieniowanie kosmiczne
naszego StonAca ma jeszcze jaki$ zwigzek ze stanem Ziemi.

Niskoenergetyczne promieniowanie Stonca dociera na Ziemie w
sposO6b ciggty. Nazywamy je wiatrem stonecznym. Gdy Storice jest
pobudzone wzrasta natezenie wiatru stonecznego. Szczegdlnie
duze natezenia wystepuje, gdy na Stoncu dochodzi do
koronalnych wyrzutéw masy skierowanych w strone Ziemi.

Nie budzgcym watpliwosci i spektakularnym efektem docierania
na Ziemie wiatru stonecznego sa zorze polarne. Czgstki wiatru
stonecznego odchylane sg przez pole magnetyczne Ziemi, ale ich
cze$¢ wpada do atmosfery ziemskiej w rejonie biegunodw
magnetycznych. Tam zderzajag sie ze sktadnika atmosfery
powodujgc ich wzbudzanie i emisje promieniowania widzialnego —
zorzy polarnej. Generalnie zorze wystepujg na obszarach za
kotami podbiegunowymi. W przypadku szczegdlnie duzego
natezenia wiatru stonecznego mozna je zobaczy¢ np. nawet na
szeroko$ci geograficznej M. Srdédziemnego. Kolor zorzy zalezy
od wzbudzanego atomu. Dominujacy sktadnik atmosfery — azot
Swieci na czerwono, bordowo, purpurowo lub niebiesko, tlen na
czerwono i zielono, wodér i hel na niebiesko i fioletowo. W
1859 r. praktycznie na catej Ziemi obserwowana zorze polarng
po gigantycznym koronalnym wyrzucie masy. Groze budzita nie
tylko jasno$¢, awarie urzadzen elektrycznych (np. telegraféw),
ale réwniez karmazynowy kolor.

Okreslenia wiatr stoneczny, niskoenergetyczne promieniowanie
kosmiczne stwarzaja ztudzenie, ze mamy do czynienia ze
zjawiskiem delikatnym, prawie niematerialnym, ktére co
najwyzej sprawia psikusy w energetyce czy telekomunikacji. No
bo czegdéz wiecej mozna spodziewal sie po jagdrach atomdw
wodoru, helu, czy elektronach, ktdére gtéwnie sktadajg sie na
wiatr stoneczny?

Sp6jrzmy na przyktady koronalnych wyrzutdw masy



zaobserwowanych przez satelite SOHO.

Koronalne wyrzuty masy [2].

Niebieskie koto w centrum obrazu zastania tarcze stoneczng. U
jego krawedzi (korona stoneczna) dostrzegamy emisje wiatru
stonecznego i cate serie koronalnych wyrzutéw masy. Poréwnanie
ich skali z wielkoscig Stonca pozwala na ocene tak masy, jak i
predkosci. Dolny limit masy przecietnego pojedynczego wyrzutu
ze Stonca to 1,6 mld ton plazmy, zaobserwowana predkos¢
czgstek waha sie od 20 do 3200 km/s. Olbrzymia masa, olbrzymia
predkos¢, olbrzymia energia. Co wiecej wyrzuty sa
ukierunkowane niczym plazmowe strzaty.

Koronalne wyrzuty masy w Uktadzie Stonecznym [3].
Co sie dzieje poza zorzami, gdy na drodze wyrzutu plazmy jest
Ziemia?

Zeby poczué¢ namiastke potegi Stofica zobaczmy jak ziemska
magnetosfera radzi sobie z odchyleniem strumienia czgstek
wiatru stonecznego.

Wiatr stoneczny i pole magnetyczne Ziemi [4].

Wyrzut koronalny to strumien plazmy: jader atomowych 1
elektrondéw posiadajgcych *adunek elektryczny. Poruszajace sie
tadunki elektryczne wytwarzajg pole magnetyczne. Oddziatywanie
pola magnetycznego poruszajgcych sie *adunkéw oraz ziemskiego
pola magnetycznego mozna poréwna¢ do poduszek magnetycznych.
Jakby dwa jednoimienne bieguny magnesu odpychaty sie.

Ziemskie pole magnetyczne prawdopodobnie wytwarzajg strumienie
ptynnego zewnetrznego jadra Ziemi (dynamo
magnetohydrodynamiczne).



Przekrdj przez Ziemie [5].

Pole magnetyczne wytwarzane przez wiatr stoneczny oddziatujac
z ziemskim polem magnetycznym wptywa wtasnie na te pitynnag
mase, odksztatca ja, zmienia drogi i szybko$¢ konwekcji.
Odksztatcenia sg ttumione, ale i przenoszone przez magme
ptaszcza Ziemi. Na tej magmie ptywajg trace o siebie skorupy
kontynentéw. Zmiany natezenia wiatru stonecznego generuja
zmienne pole magnetyczne, ktdére zaktdca stan rdéwnowagi w
ptynnym jgdrze, a ono z kolei wptywa na magme. Impulsy
przenoszone przez magme wstrzgsajga krami kontynentalnymi 1
inicjujg wyzwolenie napie¢ tektonicznych m.in. w miejscach
styku ptyt. Moze réwniez dojs¢ do zmiany potozenia
sgsiadujgcych ptyt tektonicznych wzgledem Srodka Ziemi, co
skutkowa¢ bedzie znikaniem catych laddéw pod powierzchnig wody
i jednoczesnym wypietrzeniem nowych 1adéw, az do osiggniecia
nowego stanu réwnowagi. Jednoczesnie magma bedzie intensywniej
wyptywaé¢ na powierzchnie po zaburzeniu roéwnowagi w zbiornikach
podwulkanicznych. Ulegng wzmozeniu erupcje wulkandéw. Zjawiskom
tym mogg towarzyszy¢ gigantyczne katastrofy ekologiczne.
Przemieszczenia i wstrzasy skorupy ziemskiej mogg np. uwolnid
zwigzki chemiczne skupione obecnie na dnach mérz. Szczegédlnie
grozne w tym aspekcie jest M. Czarne. Jedna z etymologii jego
nazwy pochodzi od koloru wody w gtebinach, w ktérej zalegajg
gigantyczne ilosci siarkowodoru. Ruchy tektoniczne w obrebie
dna M. Czarnego mogg wyzwoli¢ bombe chemiczng z cuchngcego i
Smiertelnego gazu.

W przypadku szczegdélnie silnego impaktu wiatru s*onecznego
jego pole magnetyczne moze wrecz przydusié¢ ziemskie pole
magnetyczne. Przeptyw ptynnego zelaza w dynamie ulega wolwczas
takiemu zak*d6ceniu, ze strumien zelaza zaczyna krazyc¢ w
przeciwnym kierunku. Ziemskie bieguny magnetyczne odwracaja
sie. Dochodzi do przebiegunowania. Towarzyszg temu szczegdlnie
silne wstrzgsy i ruchy tektoniczne oraz wzmozone erupcje
wulkaniczne.

Podkreslamy, ze bez wzgledu na przyczyne majacego w



przesztosci wielokrotnie miejsce przebiegunowania
magnetycznego Ziemi towarzyszy¢ temu z wysokim
prawdopodobienstwem bedzie intensywna aktywno$¢ tektoniczna i
wulkaniczna. Zmiana biegunéw jest w praktyce rdéwnoznaczna ze
zmiang kierunku konwekcji strumieni w zewnetrznym jadrze
Ziemi, co przez magme ptaszcza Ziemi oddziatuje na skorupe
ziemska. Intensywnos$¢ ta jest duza z punktu widzenia
ludzkiego. Kilkukilometrowe ruchy skorupy ziemskiej to
zagrozenie unicestwienia catych panstw, naroddéw, kontynentdw.
Ale z punktu widzenia planety Ziemia (S$redni promien 6371 km)
sg to tylko mato znaczgce drgniecia.

W skrajnym przypadku wyjatkowo poteznego impaktu na Ziemie
plazmy stonecznej (wysoka masa, wysoka predko$¢) o charakterze
poteznego udaru, mozna sobie wyobrazi¢ jeszcze jedno zjawisko.
Pola magnetyczne ziemskie oraz wiatru stonecznego s3g
przeciwstawne. Na ziemskie dynamo dzia*a sita rozrywajaca,
ttumiona lepko$cig, grawitacjg, napieciem powierzchniowym. Ale
moze sie zdarzy¢, ze te sity bedg za mate. A wtedy.. Nie
wykluczamy, ze skutki takiego zdarzenia z przeszto$ci sag od
dziesigtek lat dostrzegalne przez nas w Uktadzie Stonecznym.

Wzrost wulkanizmu na skutek wiekszej aktywnos$ci stonecznej
powoduje zwiekszenie zapylania atmosfery, co ostabia doptyw
promieniowania s*onecznego i obniza temperature na Ziemi.
Liczne i silne erupcje wulkaniczne mogg doprowadzic¢ wrecz do
zjawiska zimy wulkanicznej. Zauwazmy, ze tancuch przyczynowo-
skutkowy: wieksza aktywnos$¢ Stonca - wzrost wielkosSci i
czestosci impaktdédw stonecznych wyrzutdéw masy - wzrost
aktywnosci wulkanicznej - zapylenie atmosfery - chtodniej
dziata w tym samym kierunku, co efekt zwigzany ze zmianami
pokrywy chmur.

WSréd sensacyjnych obserwacji astronomicznych ostatnich kilku
miesiecy zadziwiajgce sg zderzenia asteroid i komet.

Preludium nastgpito 15 lat temu w lipcu 1994 r. W Jowisza
uderzyto kilkadziesigt fragmentow komety Shoemaker-Levy 9,



wywotujgc potezne impakty. Skutkiem najwiekszego z nich by*a
plama w jowiszowej atmosferze o Srednicy ponad 12 tys. km
(rzad wielkosci Srednicy Ziemi), ktdéra powstata po impakcie
czastki komety o wymiarze ok. 2 km, ktéry wyzwolit energie ok.
6 tys. Gt trotylu. Fantastyczny spektakl natury ogladat
wowczas caty Swiat.

Tym wieksze zdumienie budzi pierwszy z serii ostatnich
impaktéw. W lipcu 2009 r. niezalezny astronom przy absolutnym
milczeniu NASA i innych zawodowcéw odkryt impakt w Jowisza.
Przeoczy¢ impaktu nie mozna byto, albowiem jego efektem stata
sie plama o wielko$ci ok. 8 tys. km (ponad jeden promien
Ziemi). Doktadnie w tym samym czasie zawodowcy milczeli, gdy
kolejny astronom amator odkryt tajemniczg plame na Wenus o
wielkosci ok. 1 tys. km. Do dzisiaj nie okreslono przyczyn jej
powstania, wysuwajac hipoteze m.in. o wybuchu wulkanu (mimo
dotychczasowego przeswiadczenia o braku aktywnosci
wulkanicznej na Wenus) lub o impakcie komety.

Co jeszcze bardziej zdumiewajgce dowodnie zaobserwowano co$§,
co racjonalny umyst ludzki potrafi zinterpretowac¢ tylko jako
zderzenie asteroid lub komet. W dniu 29 stycznia 2010 r.
teleskop Hubble wykonat zdjecie, lecacego sobie przez Uktad
Stoneczny ni mniej ni wiecej tylko krzyza.

Krzyz w Uktadzie Stonecznym [6]

W momencie odkrycia krzyz znajdowat sie ok. 300 mln km od
Stonca (2 AU — jednostki astronomiczne), czyli za orbitg Marsa
na granicy pasa planetoid. Zderzenie asteroid z uwagi na ich
relatywnie mata wielkos¢, wysoka predkosci i olbrzymie
odlegtosci (w stosunku do wielko$ci) nalezy do kategorii
kosmicznych cudéw. Jeszcze mniej prawdopodobne jest zderzenie
komet, te bowiem w Swietle aktualnej wiedzy nie dominujg w
pasie planetoid.

Okazuje sie, ze roéwniez komety odbywajg wrecz swoiste



wycieczki na Stonce, w ktéorym ging. Idg jak za raczke po
sznurku. Nawet po kilka na raz, z tego samego kierunku, w
odstepie kilku dni. Takie zjawisko nigdy jeszcze nie by*o
obserwowane.

Impakty kolejnych komet na Stoncu [7]

W krétkim czasie mielismy do czynienia z co najmniej kilkoma
kosmicznymi cudami. Na tej podstawie mozna sformutowaé teze,
ze jestesmy Swiadkami wzrostu prawdopodobienstwa kolizji w
Uktadzie Stonecznym z udziatem komet i asteroid.

Wedtug wspdtczesnych teorii Zrdédtem komet jest pas Kuipera
(wraz z dyskiem rozproszonym) i obtok Oorta. Komety krgzg tam
po orbitach o niskiej ekscentrycznosci (bliskich okregowi).
Pojawienie sie komet w centrum Uktadu Stonecznego nastepuje w
wyniku spowodowanej jakim$ oddziatywaniem grawitacyjnym zmiany
orbit komet poprzez wzrost ekscentrycznos$ci (wydtuzenie orbity
— orbita eliptyczna) i tym samym zblizenie sie orbit do Stonica
i wewnetrznych planet Uktadu Stonecznego, w tym Ziemi.
Przyktadem obiektu o mocno wydtuzonej orbicie jest odkryta w
2003 r. planetoida 90377 Sedna, krgzgca pomiedzy dyskiem
rozproszonym, a obtokiem Oorta. Jej wielko$¢ (ok. 1400 km, 8.3
x 1020-7.0 x 1021 kg) sugeruje wptyw na wyciggniecie orbity
czego$S bardzo masywnego (niezbedne silne oddziatywanie
grawitacyjne).

Powstaje pytanie czy dowodny wzrost czestosci kolizji w
Uktadzie Stonecznym, a wtasSciwie wzrost ilos$ci komet
»wstrzeliwanych” do centrum Uktadu Stonecznego z jego krancéw
jest powigzany z aktywnos$cig Stonica tylko czasowo, czy rdéwniez
przyczynowo-skutkowo. Innymi stowy czy cos$S moze jednoczesSnie
wydtuzac¢ (wyciggac¢) orbity komet i wptywaé na Stonce.

Nie wykluczamy, ze taki zwigzane istnieje.

Wedtug magnetohydrodynamicznej teorii powstawania plam
stonecznych, czy og6lniej aktywnosci stonecznej przejawem



aktywnosci S*onca sg przebijajace sie do powierzchni Stonca
(fotosfery) strumienie pola magnetycznego jakby wklejone w
towarzyszgcg im plazmg. Plazma jest obiektem materialnym na
ktéore oddziatuje pole grawitacyjne. Obecnie niepopularna
teoria powstawania plam stonecznych uznawata oddziatywanie
grawitacyjne (np. szczeg6lnych uktadow planet Uktadu
Stonecznego), za przyczyne powstawania ptywédw na Stoncu
(analogicznie do ziemskich odptywéw i przyptywow mérz na
skutek grawitacji Ksiezyca), ktdére okresowo uzewnetrzniaja sie
w formie plam stonecznych. Stonice jest podatne na ptywy
grawitacyjne z uwagi na swg budowe z plazmy, do ktérej stosuje
sie zasady mechaniki ptyndéw. Na powierzchni S*onica dostrzezono
np. fale plazmy o charakterze gigantycznego tsunami.
Magnetohydrodynamiczny mechanizm powstawania plam dobrze
ttumaczy obserwowane zjawiska w krétkim okresie czasu
(kilkadziesigt lat). Ale nie radzi sobie z przyczynami
dtuzszych okresdow czy wzmozonej lub ostabionej (np. sktynne
minimum Maundera) aktywnos¢ stonecznej. By¢ moze czynnikiem
modulujgcym lub nawet synchronizujgcym (rezonans) prace
stonecznego dynama jest oddziatywanie grawitacyjne. Jakies
pole grawitacyjne moze wspomaga¢ ,wycigganie” strumieniu
plazmy 1 skojarzonych z nimi strumieni magnetycznych na
powierzchnie Stonca.

Skad moze pochodzi¢ pole grawitacyjne oddziatujgce na Stonce?
W kosmosie na jego brak narzeka¢ nie mozemy. StonAce nie stoi w
miejscu. Krazy wokét centrum galaktyki Drogi Mlecznej. Raz
jest blizej, raz jest dalej. Raz sita grawitacji jest
silniejsza, raz stabsza. W swym ruchu obiegowym w Drodze
Mlecznej Stonce nie jest samo. Wraz z nim krgzy ok. 400 mld
gwiazd. Z rézng predkosScia, po roéznych orbitach. Raz
zblizajgcych sie wzajemnie, raz oddalajgcych sie. Zblizajacych
sie na tyle, ze tworzag skupiska — ramiona Drogi Mlecznej.

Ramiona galaktyki jako efekt ruchu obiegowego gwiazd [8].
Obecnie Stonce znajduje sie w Ramieniu Oriona Drogi Mlecznej.



I co tysigce lat mija kolejne gwiazdy.

Odlegtos¢ miedzy gwiazdami a Stoncem (kropkowany pas -
orientacyjne umiejscowienie ob%oku Oorta) [9].

Zaburzenia grawitacyjne w trakcie ruchu St*onca zwigzane z
oddziatywaniem z mijang gwiazdg najpierw narastajg w miare
zblizania, osiggajg maksimum gdy odlegtos¢ osigga minimum, a
nastepnie zmniejszajg sie w miare oddalenia. W ciggu ostatnich
200 tys. lat gwiazdy mijaty Uktad S*oneczny wyjgtkowo w
odlegtosci przekraczajgcej 2 pc (parseki) tj. ok. 6,5 lat
Swietlnych. Zbiegiem okolicznosci od tego czasu na Ziemi zyje
i rozwija sie nasz gatunek homo sapiens sapiens (,Zaranie”).
Sytuacja wtasnie ulega zmianie. Uk*ad S*oneczny mija kilka
gwiazd w relatywnie bliskiej odlegtosci. Jedng z nich jest
Proxima Centauri — obecnie najblizsza Ziemi gwiazda znajdujaca
sie teraz w odlegtosci 4,22 lat Swietlnych. Za 27 tys. lat
zblizy sie ona jeszcze bardziej na odlegtos¢ 2,9 lat
Swietlnych. Ob%ok Oorta rozcigga sie od 0,80 roku Swietlnego
do ok. 3,16 lat sSwietlnych od S*onca (wedtug niektdrych
szacunkoOow). Tym samym Proxima Centauri moze powodowad
destabilizacje dotychczasowych obiektéw w ob*oku Oorta m.in.
wydtuzajgc ich orbity i wstrzeliwujgc je do Uk*tadu
Stonecznego. Zaburzenia w ob*oku moge by¢ zwielokrotniane przy
wyjatkowo niekorzystnym uktadzie mijajacych gwiazd, albowiem
sita grawitacji jest addytywna wektorowo. Jako ztowroga
ciekawostke odnotujmy, ze za 1,4 mln lat do Stonca zblizy sie
gwiazda Gliese 710 i to na odlegtos¢ ok. 0,6-1,0 roku
Swietlnego wprost przenicowujgc obtok Oorta.

Ale Stonce mija nie tylko dotychczas widzialne gwiazdy. Wsrdd
mijanych obiektéw sa réwniez obiekty nie emitujgce Swiatta
widzialnego. Sg nimi m.in. brgzowe karty — obiekty
gwiazdopodobne o masach ponizej ok. 8% masy Stonca, w ktérych
nie zachodzgcg reakcje syntezy jadrowej wodér - hel.
Wiekszo$ci takich obiektéw jeszcze nie znamy. Jeszcze.
Albowiem w grudniu 2009 r. wystrzelono satelite WISE, ktéry



prowadzi obserwacje w podczerwieni. Naukowcy spodziewajg sie
odkrycia 1licznych obiektéw gwiazdopodobnych, rdéwniez
mijajgcych Stonce w relatywnie bliskiej odlegtosci.

Gwiazdy i brgzowe karty w otoczeniu Uktadu Stonecznego obecnie
oraz symulacja po skaningu przez WISE [10].

Z perspektywy kilku miliondéw lat mijanie gwiazd i innych
obiektéw o istotnym dla Uktadu Stonecznego oddziatywaniu
grawitacyjnym jest zjawiskiem powtarzalnym, prawie
periodycznym. Do mijania dochodzi rzadziej (ruch Stonca poza
ramionami Drogi Mlecznej) lub czesSciej (ruch w ramionach
Galaktyki). Gdy perspektywe wydtuzymy do dziesigtkdéw miliondw
lat pojawi sie dtuzszy cykl obejmujacy i rozkwit ekosystemdw
(z rozwojem nowych form zycia na skutek mutacji wywotanych
promieniowaniem kosmicznym) z cieptym klimatem (ruch poza
ramionami) jak i zagtade czesSci ekosysteméw w trakcie
zlodowacen (ruch w ramionach).

Ta quasi regularnos$¢ przy jednoczesnym trudno wyobrazalnym
powigzaniu np. zmian klimatycznych =z odlegtymi i to
prawdopodobnie najczesSciej nie widocznymi got*ym okiem
obiektami rodzi przeswiadczenie, ze Ziemia z punktu widzenia
klimatu jest obiektem praktycznie izolowanym. Sformutowanie
teorii wyjasniajgcej dynamiczne zmiany klimatu utrudnia przy
tym mata wrazliwos¢ klimatu na pojedyncze zaburzenie. Jednak
jezeli istotnie przyczyna omawianych wyzej jednoczesnych
zjawisk jest ta sama, to przestaje budzi¢ zaskoczenia nagtos¢
zmian klimatycznych na Ziemi. Transmisja zaburzen
(prawdopodobnie g*déwnie grawitacyjnych) spoza Uktadu
Stonecznego odbywa sie licznymi drogami.

Transmisja na Ziemie zaburzen wywotywanych bliskim przejsciem
gwiazdy lub obiektu gwiazdopodobnego.

Kazda z drdég z osobna jest za staba, aby wyttumaczy¢ dynamike
zmian klimatycznych. Stad sceptycyzm i powgtpiewanie, co do



sprawczosci kazdej z nich, mimo dostrzegania jakiejs$
korelacji. Ale jezeli istotnie nie sg to przyczyny niezalezne,
ale wspdétzalezne, to ich wspdlne dziatanie jest wystarczajace
do wywotania takich wahan klimatycznych na Ziemi, jakie juz
znamy z przesztosci, tacznie z nastawaniem epok lodowcowych i
ich ustepowaniem. Podkreslmy rdéwniez probabilistyczny
charakter zjawiska. Mijaniem gwiazd, brgzowych kartéw i innych
obiektéw rzgdzi chaos deterministyczny. Koronalne wyrzuty masy
ze Stonca odbywaja sie w rdéznych kierunkach. Przewaznie na
drodze plazmy nie ma Ziemi. To czy plazma trafi w Ziemie
rzagdzi sie przypadkiem. Dalej odksztatcenia magmy pod skorupa
ziemskag nie zawsze wywotajg roztadowanie napiec tektonicznych,
czy erupcje wulkanu. Tu rowniez rzadzi przypadek. I wreszcie
przypadek powoduje, czy Ziemia znajdzie sie na torze ruchu
jakiej$ komety wstrzelonej do centrum Uktadu Stonecznego przez
sity grawitacji. W rezultacie zmiany klimatu majg réwniez
charakter probabilistyczny. Nie ma mozliwosSci wskazania, ze
dane zjawisko wystgpi, ale mozemy okresli¢ czy zmienito sie
jego prawdopodobienstwo. Podobnie z tych obiektywnych przyczyn
przebiegunowania nie wykazujag jakie$ statej prawidtowosci np.
okresowosci. To czy nastapig zaleza od przypadku, a wtasciwie
pecha, ze za duzy *adunek plazmy za szybko poleci akurat w
kierunku naszej planety.

Gdyby na Uk*ad Stoneczny nie dziataty zmieniajgce sie sity
pochodzenia galaktycznego, to na Ziemi panowataby relatywna
rownowaga tektoniczna, wulkaniczna i klimatyczna. Przy czym ta
ostatnia modulowana bytaby gtdéwnie zmianami orbity i osi Ziemi
w stosunku do S*onca (cykle Milankovicia). Zmiana si%
oddziatujgcych na St*once i Ziemie ze strony pobliskich
przemieszczajgcych sie gwiazd i innych masywnych obiektoéw
powoduje zaburzenie tej rdéwnowagi. Zaburzenia te sa
szczeg6lnie intensywne przez zblizaniu sie takiego obiektu do
Uktadu S*onecznego jak 1 przy jego oddalaniu sie. Okres
maksymalnego zblizenia moze by¢ relatywnie spokojny z uwagi na
wzgledng stabilno$¢ sity grawitacji (niewielkie zmiany
odlegtosci). Zaburzenie grawitacyjne sa przy tym akcelerowane



poprzez rozne wspoétbiezne drogi transmisji, co skutkuje
dynamicznymi odchyleniami klimatu od trendu, czesto o
katastrofalnym dla ekosystemdéw przebiegu.

To co dzieje sie ze Stoncem, jego przemilczany w mediach
wzrost aktywnosci w skali tysigcletniej, moze by¢ zwiastunem
powrotu do przesztosci. Przesztos$ci nie tylko Ziemi, ale
réwniez cztowieka, naszych przodkéw. Jedna przyczyna moze
wywotywaé jednoczesny wzrost prawdopodobienstwa: olbrzymich
ruchéw tektonicznych, trzesien ziemi, wybuchdéw wulkandw,
impaktéw komet i asteroid, zapylenia, ochtodzenia, upadku
rolnictwa, cywilizacji. A to wszystko w upiornej krwawej
poswiacie zOrz polarnych na catej Ziemi. Ten obraz czes$¢ z nas
ZNna...

SUMA STRACHOW

Kazde z wyzej opisanych trzech globalnych zagrozen nie jest
jednak najgorszym, co moze spotkac¢ ludzkos¢. Z punktu widzenia
statystycznego, jednoczesne speinienie sie zarysowanych
scenariuszy jest relatywnie mato prawdopodobne. Gdyby nie
jedno. One moga by¢ wspétzalezne.

0Ogélnoswiatowa skala kryzysu oraz jego gtebokos¢ powoduja
powstawanie naturalnych pordéwnan z Wielkg Depresjg z 1929 r.
nie tylko w kontekscie gospodarczym, ale réwniez politycznym i
spotecznym. Tak jak II wojna Swiatowa de facto zakonczyta
Wielkg Depresje, tak kolejna powszechna wojna moze by¢
uznawana przez wtadze za remedium na obecny kolaps. Rzagdowy
popyt na produkcje zbrojeniowg, mobilizacja rezerwistow,
wojenna kontrola cen, wykorzystywanie patriotyzmu jako
narzedzia 1integrujgcego narody to sprawdzone narzedzia
zahamowania dezintegracji gospodarki i ozywienia wskaZnikéw
koniunkturalnych produkcji i zatrudnienia. A przede wszystkim
zachowania wtadzy. Wtadze akceptujg rowniez zniszczenia
wojenne, Swiadome ze odbudowa to popyt, produkcja i
zatrudnienie. Z tego wagskiego punktu widzenia nie ma
znaczenia, ze to juz ktéras odbudowa, stracony czas i



zahamowanie postepu materialnego. JednoczesSnie gigantyczny
popyt militarny, a nastepnie inwestycyjny rodzi napiecia
strukturalne — deficyty budzetowy i handlowy. Tam zas kryje
sie interes dla bankieréw, ktérzy szczodrze moga wykreowac
pienigdz udzielajgc kredytdéw. Tak jak podczas I wojny
Swiatowej, jak i II wojny Swiatowej. I zarobié. Na kazdej ze
stron.

Jezeli Ziemie moze spotkac planetarna katastrofa naturalna, to
przestajg budzi¢ zdziwienie przygotowania mobilizacyjne na
catym Swiecie. Samo zwiekszenie prawdopodobienstwa katastrofy
mogto stanowi¢ dla poinformowanych sygnat do wyprzedazy
zagrozonych aktywoéw (,Motyw”), co przekuto kolejne banki
spekulacyjne i detonowato kryzys finansowy i gospodarczy.
Kryzys ten moze ulec drastycznemu pogtebieniu, po pojawieniu
sie kolejnych sygnatéw zagrozenia, ktdérych naukowcy i politycy
nie bedg w stanie lekcewazy¢ wyrazami zaskoczenia i zdumienia.
To wywota zatamanie gospodarcze na rynkach finansowych catego
Swiata, ze szczeg6lnie negatywng wyceng aktywdw zwigzanych z
terenami zagrozonymi.

Wspdétczesny podzielony $wiat nie jest przygotowany na
zminimalizowanie skutkéw katastrofy o charakterze planetarnym.
Chaos i bezsilnos¢ doskonale pokazuja lokalne katastrofalne
trzesienia ziemi na Haiti (styczen 2010 r.) oraz w Chile (luty
2010). Unicestwienie catych rejonéw Swiata bedzie stanowito
impuls do ruchéw migracyjnych — wielkiej wedrdéwki Tludéw.
Nasilenie migracji grozi zwiekszeniem problemdéw gospodarczych
i spotecznych, ktdére juz obecnie stanowig nierozwigzywalny
wezet gordyjski (np. islamska imigracja do Europy). W
przypadku panstw najlepiej zorganizowanych i naroddw
zdyscyplinowanych migracje moga przybra¢ charakter wojny
ofensywnej w celu zajecia nowej przestrzeni zyciowej. Dotyczy
to w szczegélnosSci Chin, ktdérych najludniejsza czes¢
(wschodnie niziny) jest wrecz wyeksponowana na zniszczenia w
wyniku tsunami. Wptywa to na zwiekszenie zagrozenia wybuchu
wojny napastniczej prowadzonej przez Chiny na euroazjatyckim



teatrze dziatan wojennych. Tylko w ten sposdéb Chiny moga
zdoby¢ terytorium dla osiedlenia o0s6b ewakuowanych z
zagrozonych zniszczeniem terendéw nadbrzeznych.

Wsréd tych z nas, ktdérzy czujg zblizajace sie katastrofy, sg i
tacy ktérzy sg przekonani, ze nastgpi odrodzenie. Czuja, ze
dojdzie do olbrzymiej zmiany na lepsze. Czujg, ze stoimy u
progu istotnego zmniejszenia ryzyka wojen i wzajemnych rzezi,
likwidacji gtodu i przyczyn migracji zarobkowych, powiekszenia
wolnosci i odrodzenia ludzkiego braterstwa, poznania 1
zdobywania nowego. Czy i jak jest to mozliwe? Mrzonki 1
rojenia? Cel w zasiegu serca, umystu i reki?

Autor: Tomasz Urbas
Zrédto: Bedzie lepiej — Tomasz Urbad o kryzysie
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