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Pajgki z gatunku Argyroneta aquatica cate zycie spedzajg pod
wodg, mimo ze sa przystosowane do oddychania powietrzem
atmosferycznym. Jak to jest mozliwe?

0t6z ich ciata pokryte sg milionami hydrofobowych wtoskoéw,
ktére wiezg powietrze wokét ciata pajgka, zapewniajgc nie
tylko zapas do oddychania, lecz stuzagc tez jako bariera
pomiedzy wodg a ptucotchawkami zwierzecia. Ta cienka warstwa
powietrza zwana jest plastronem, a naukowcy od dziesiecioleci
prébowali ja odtworzy¢, by uzyskad¢ materiat, ktory po
zanurzeniu w wodzie bedzie odporny na jej negatywne
oddziatywanie, czy to na korozje, czy na osadzanie na
powierzchni bakterii lub glondéw. Dotychczas jednak uzyskane
przez cztowieka plastrony rozpadaty sie pod woda w ciggu kilku
godzin.

Naukowcy z Harvard John A. Paulson School of Engineering and
Applied Sciences (SEAS), Wyss Institute for Biologically
Inspired Engineering at Harvard, Friedrich-Alexander-
Universitat Erlangen-Nurnberg w Niemczech Germany oraz
finskiego Aalto University poinformowali wtasnie o uzyskaniu
plastronu, ktdéry pozostaje stabilny pod woda przez wiele
miesiecy. Superhydrofobowy materiat, ktdéry odpycha krew i
wode, zapobiega osadzaniu sie bakterii i organizméw morskich
takich jak matze, moze znalezZl bardzo szerokie zastosowania
zarowno w medycynie, jak i przemysle.

Jeden z gtéwnych probleméw z uformowaniem sie plastronu polega
na tym, ze potrzebna jest szorstka powierzchnia. Jak wtoski na
Argyroneta aquatica. Jednak nierdéwnos$ci na powierzchni
powodujg, ze jest ona mechanicznie niestabilne, podatna na
niewielkie zmiany temperatury, cisnienia i niedoskonatosci
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samej powierzchni. Dotychczasowe techniki wytwarzania
powierzchni superhydrofobowych braty pod uwage dwa parametry,
a to nie zapewniato dostatecznej ilo$ci danych o stabilnosci
powietrznego plastronu umieszczonego pod wodg. Dlatego
naukowcy z USA, Niemiec i Finlandii musieli najpierw zbadac,
jakie jeszcze dane sg potrzebne. Okazato sie, ze musza
uwzglednia¢ nierodwnosci powierzchni, wtasciwos$ci molekut na
powierzchni, sam plastron, kat styku miedzy powietrzem a
powierzchnig i wiele innych czynnikdéw. Dopiero to pozwolito
przewidzie¢, jak powietrzny plastron zachowa sie pod wodg.

Wykorzystali wiec stworzona przez siebie metode obliczeniowg i
za pomocg prostych technik produkcyjnych, wykorzystali
niedrogi stop tytanu do stworzenie powierzchni aerofilnej, na
ktorej tworzyt sie powietrzny plastron. Badania wykazaty, ze
dzieki niemu zanurzony w wodzie materiat pozostaje suchy przez
tysigce godzin d*uzej, niz podczas wczesniejszych
eksperymentoéw.

2Wykorzystalismy metode opisu, ktdéra teoretycy zasugerowali
juz przed 20 laty i wykazalismy, ze nasza powierzchnia jest
stabilna. Oznacza to, ze uzyskalismy nie tylko nowatorska,
ekstremalnie trwat*g powierzchnie hydrofobowg, ale mamy tez
podstawy do konstruowania takich powierzchni z rdéznych
materiatéw” — méwi Alexander B. Tesler z Friedrich-Alexander-
Universitat Erlangen-Nurnberg.

Naukowcy stworzyli odpowiednig powierzchnie, a nastepnie
wyginali ja, skrecali, polewali zimng 1 goraca wodg, pocierali
piaskiem i stala, by pozbawi¢ ja wtasciwo$ci aerofilnych. Mimo
to utworzyt sie na niej plastron, ktéry przetrwat 208 dni
zanurzenia w wodzie i setki zanurzen we krwi. Plastron taki
znaczgco zmniejszyt wzrost E.coli, 1liczbe wasonogodw
przyczepiajgcych sie do powierzchni 1 wuniemozliwi%
przyczeplianie sie matzy.

Nowo opracowana powierzchnia moze znalezé¢ zastosowanie w
opatrunkach, zmniejszajgc 1liczbe infekcji po zabiegach



chirurgicznych czy w biodegradowalnych implantach. Przyda sie
tez do zapobiegania korozji podwodnych instalacji. By¢ moze w
przysztosci uda sie jg potgczy¢ z opracowang na SEAS
supersliska warstwg ochronng SLICK (Slippery Liquid Infused
Porous Surfaces), co jeszcze lepiej powinno chroni¢ catos¢
przed wszelkimi zanieczyszczeniami.
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