Stworzyli mape Wszechswiata
sprzed 7 mld lat

16 grudnia 2016
Miedzynarodowy zesp6t astronoméw VIPERS, w ktérego sktad

wchodzg polscy astronomowie, zaprezentowat najwiekszg
tréjwymiarowg mape Wszechswiata sprzed 7 mld lat — informuje
Narodowe Centrum Badan Jadrowych PAN.

Przeglad nieba o nazwie VIPERS ma na celu badania odlegtych
galaktyk, ktéore znajdujg sie co najmniej 5 mld lat sSwietlnych
od nas 1 dalej. Do jego wykonania uzyto teleskopu nalezacego
do Europejskiego Obserwatorium Potudniowego (ESO), organizacji
naukowo-technicznej, do ktérej Polska przystgpita w 2015 r.
Przeglad wykonywano multispektrografem VIMOS, na jednym z
czterech 8,2-metrowych teleskopdéw VLT w Obserwatorium Paranal
w Chile. Obserwacje prowadzono przez prawie osiem lat,
wykorzystujgc prawie 500 godzin czasu obserwacyjnego
teleskopu.

Uzyskane dane pozwolity na wyznaczenie odlegtosci i ustalenie
wtasnosci fizycznych ponad 90 tysiecy galaktyk. Dzieki temu
udato sie skonstruowal wielka trdojwymiarowa mape Wszechswiata
dla obszaru kosmosu, z ktdorego Swiatto podrézuje do nas oko%o
7 miliardéw lat (a doktadniej od 5 do 9 mld lat). Obecnie
Wszechswiat ma prawie 14 miliardéw lat, czyli galaktyki te
widzimy w stadium, gdy Wszechswiat by* mniej wiecej o potowe
mtodszy niz dzisiaj.

Dzieki nowym danym naukowcy mogg teraz lepiej zrozumied, jak z
uptywem czasu zachodzita ewolucja galaktyk — jak zmienialy sie
galaktyki réznych typdéw. Poznanie rozmieszczenia galaktyk
pozwala takze odtworzy¢ rozktad ciemnej materii w tzw.
wielkoskalowej strukturze Wszechswiata, a nawet wyciggad
wnioski na temat ciemnej energii.

Ciemna materia jest tajemniczym sktadnikiem Wszechswiata, o
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ktérego istnieniu wiadomo 2z obserwacji oddziatywan
grawitacyjnych, jaki wywiera na normalng materie, taka jak
planety, gwiazdy, galaktyki. Jednak astronomowie i fizycy
ciggle starajg sie dociec, jaka jest doktadna natura ciemnej
materii 1 co jg tworzy. Szacuje sie, ze ciemnej materii jest
kilkakrotnie wiecej niz zwyktej.

Jeszcze bardziej zagadkowa, a na dodatek odpowiadajgca za
jeszcze wiekszg cze$¢ energii Wszech$wiata, jest ciemna
energia. Ten hipotetyczny sktadnik Wszechswiata moze
odpowiada¢ =za przyspieszanie tempa rozszerzania sie
Wszechswiata. Naukowcy oceniaja, ze ciemna energia stanowi
okoto 68 proc. catego WszechsSwiata, ciemna materia okoto 27
proc., a zwykta materia to zaledwie oko*o 5 proc.

.Wedtug standardowego modelu kosmologicznego, od momentu
powstania 13,7 mld lat temu Wszechswiat rozszerzat sie coraz
wolniej. Okoto 7 mld lat temu doszto do odwrdcenia tej
tendencji” — titumaczy prof. Agnieszka Pollo (UJ i NCBJ),
kierownik Zak*adu Astrofizyki NCBJ, ktéra brata udziat w
pracach zespotu VIPERS.

Jak wyjasnia prof. Pollo, obecnie Wszechswiat rozszerza sie
coraz szybciej, a odpowiedzialno$¢ za to przyspieszenie
przypisuje sie tzw. ciemnej energii, jednak jaka jest jej
natura, to wcigz pytanie bez odpowiedzi.

»Stworzenie najwiekszego w historii astronomii przegladu
galaktyk z tej odlegtej epoki przybliza nas do rozwigzania
jednej z najwiekszych zagadek wspotczesnej fizyki, chociaz
mimo szczegbétowej analizy danych nadal nie potrafimy udzielic
jednoznacznej odpowiedzi na pytanie o nature ciemnej energii”
— wskazuje polska badaczka.

Istotng cze$¢ zespotu badawczego analizujgcego dane z
przeglagdu VIPERS stanowili polscy naukowcy z Narodowego
Centrum Badan Jadrowych w Warszawie, Uniwersytetu im. Jana
Kochanowskiego w Kielcach i Uniwersytetu Jagiellonskiego w



Krakowie. W polskim zespole znaleZli sie: prof. Agnieszka
Pollo z UJ i NCBJ, dr Katarzyna Matek i dr Aleksandra Solarz z
NCBJ, dr Janusz Krywult z UJK, studenci i doktoranci z UJ oraz
mgr Matgorzata Siudek z CFT PAN.

Polacy badali ksztatty 1 linie widmowe galaktyk. Na tej
podstawie wykazali, ze obserwowany dzisiaj podziat galaktyk na
dwa gtowne typy, czyli galaktyki spiralne — aktywnie tworzgce
nowe gwiazdy i galaktyki eliptyczne — nieaktywne, wypeitnione
starymi gwiazdami, istniat* juz w okresie, gdy Wszechswiat by%
o potowe mtodszy niz obecnie. Oprécz tego Polacy opracowali
algorytmy samouczgce sie, co pozwolito na sklasyfikowanie
réznych typéw galaktyk. Jest to bardzo przydatne narzedzie
przy wielkich przegladach nieba.

Petne rozwiniecie nazwy VIPERS brzmi VIMOS Public
Extragalactic Redshift Survey, co w titumaczeniu oznacza
Publiczny Pozagalaktyczny Przeglad Przesunie¢ ku Czerwieni
zrobiony multispektrografem VIMOS.
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