Stworzyli drozdze z genomem
sztucznym w ponad 50%
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Naukowcy stworzyli komdérke drozdzy, ktdérej genom jest w ponad
50% sztuczny. Zostat on stworzony z potaczenia 7,5
syntetycznych chromosoméw. Komérka byta zdolna do przezycia i
replikacji na podobienstwo dzikich drozdzy. Celem
miedzynarodowego konsorcjum Synthetic Yeast Genome Project
(Sc2.0), w sktad ktérego wchodzg uczeni z USA, Izraela, Chin,
Niemiec i Wielkiej Brytanii, jest stworzenie pierwszego
catkowicie sztucznego genomu komérki eukariotycznej.
Dotychczas udato sie sie zsyntetyzowac wszystkie 16
chromosoméw drozdzy.

Biolog Patrick Yizhi Cai z Uniwersytetu w Manchesterze moéwi,
ze motywacjg jego i jego kolegdéw jest chel zrozumienia podstaw
dziatania genomu, poprzez budowanie syntetycznych genomdw.
,Dotychczas udato nam sie przepisa¢ system operacyjny drozdzy
z gatunku Saccharomyces cerevisiae. To otwiera nowg epoke w
inzynierii biologicznej, oznacza przejscie z majsterkowania z
pojedynczymi genami do tworzenia od nowa catych genoméw” —
dodaje uczony.

Faktem jest, ze juz wcze$niej udato sie zsyntetyzowad genom
bakterii czy wiruséw. Jednak tutaj mamy do czynienia z
pierwszg syntezg genomu organizmu eukariotycznego. Co wiecej,
syntetyczny genom S. cerevisiae znaczgco ré6znit sie od
naturalnego. ,Zdecydowalis$my, ze wazne jest, bysmy stworzyli
cos, co jest znacznie zmodyfikowana wersja naturalnego
projektu. Chcemy zbudowa¢ komdérki drozdzy, na ktérych nauczymy
sie nowej biologii” — dodaje Jef Boeke z NYU Langone Health.

Aby osiaggng¢ ten cel, naukowcy usuneli DNA niekodujgce, dodali
elementy utatwiajgce im odrdéznienie gendw syntetycznych od
naturalnych i wprowadzili do genomu mechanizm nazwany
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SCRaMbLE, ktéry zmieniat kolejnos¢ gendéw w chromosomach i
pomiedzy nimi. By zwiekszy¢ stabilno$¢ genomu, naukowcy
usuneli wiele gendw kodujgcych tRNA i przemiescili je do
osobnego chromosomu, zawierajgcego wytgcznie geny tRNA.
»Neochromosom tRNA to pierwszy w historii kompletny chromosom
stworzony od podstaw. W naturze nie istnieje nic podobnego” -
méwi Cai.

Genom drozdzy sktada sie z 16 chromosomdéw, wiec naukowcy
rozpoczeli prace od stworzenia 16 niezaleznych, czes$ciowo
syntetycznych, szczepéw drozdzy, z ktdérych kazdy zawierat 15
chromosoméw naturalnych i 1 sztuczny. Nastepnie zajeli sie
Ygczeniem sztucznych chromosoméw w jednej komdrce. Zeby to sie
udato, uczeni krzyzowali miedzy soba szczepy drozdzy 1
poszukiwali w kolejnych pokoleniach tych komérek, ktore
zawieraty oba syntetyczne chromosomy. To bardzo powolna
metoda, ale data oczekiwany skutek. W koAcu bowiem uzyskali w
pojedynczej komérce sze$¢ syntetycznych chromosoméw i jedno
ramie chromosomu.

Genom takiej komdérki byt w ponad 31% syntetyczny, szczep
drozdzy miat* prawidtowg morfologie, a w pordwnaniu z dzikimi
drozdzami wykazywat jedynie niewielkie wady podczas wzrostu.
Nastepnie zas$, za pomocg opracowanej przez siebie metody
zastepowania chromosoméw, dodali do swojego szczepu catkowicie
syntetyczny chromosom IV, najwiekszy ze sztucznych
chromosoméw. Uzyskali w ten sposOb szczep drozdzy, ktdrego
genom w ponad 50% byt sztucznie wytworzony.

Ze szczegbtami prac Synthetic Yeast Genome Project mozna
zapozna¢ sie na *amach pisma ,Cell”.
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