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Badajgc tkanki i zeby egipskich mumii sprzed dwdéch tysiecy
lat, naukowcy odkryli DNA pieciu patogendw, w tym tradu
wywotanego przez mykobakterie i wirusa zapalenia watroby typu
B. Wczed$niej, w zotadku tyrolskiego cztowieka lodu, ktdry
zmart ponad piec tysiecy lat temu, analiza genetyczna ujawnita
Helicobacter pylori. Jak sie okaza*o, wiele chordéb zakazZnych
jest znacznie starszych, niz do tej pory sadzono.

0 czym ,opowiedza” zeby?

W 1998 roku naukowcy z Université d’Aix-Marseille I (Francja),
pod kierunkiem Michela Drancourta, po raz pierwszy wyizolowali
DNA patogenu dzumy z zebéw ludzi pochowanych na cmentarzu
liczgcym sobie 400 lat. W miazdze zebowej naukowcy odkryli
fragmenty genomu bakterii Yersinia pestis, potwierdzajgc tym
samym, ze pod koniec XVI wieku we Francji wybuchta epidemia
tej smiercionos$nej choroby.

Po $mierci ciato rozkt*ada sie pod wptywem $rodowiska
zewnetrznego, zabiegdéw pogrzebowych i drobnoustrojoéw
glebowych. Tkanki miekkie majg tendencje do catkowitego zaniku
z czasem, chyba ze doszto do mumifikacji. Kos$ci rowniez
ulegajg zniszczeniu. Najsilniejsza cze$¢ — zeby — wytrzymuje
nawet trzysta tysiecy lat, a w ich jamach znajduje sie miazga
zebowa wraz z resztkami komdrek drobnoustrojoéw.

Dobrze zachowane zeby sg cennym materiatem archeologicznym.
Naukowcy pracujg z petng ochrong, podobnie jak kryminolodzy,
aby nie zanieczyscié¢ proébek wspétczesnymi mikroorganizmami,
przechowujg je w szczelnych pojemnikach 2z zachowaniem
wszelkich Ssrodkéw ostroznosci.

Im wieksza jama zebowa, tym wiecej materiatu archeologicznego.
Biomolekuty lub ich czesci sg wydobywane z miazgi: DNA i
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biatka — one réwniez wykazujag patogen.

Przez dwadziescia lat od odkrycia francuskich genetykéw miazga
zebowa pomogta zidentyfikowad dziesiel patogennych bakterii i
jeden wirus, ktéorym zarazali sie prehistoryczni ludzie. WS$rdd
nich sg salmonella, trad, gruzlica, gronkowiec ztocisty.

Najlepiej zbadano czynnik wywotujacy dzume. Najstarszy zostat
wyizolowany z miazgi zebdéw dwdéch osoéb, ktére zmarky 3800 lat
temu, w epoce brgzu, 1 zostaty pochowane na terenie
wspbétczesnego obwodu samarskiego. W rezultacie data pojawienia
sie tej infekcji wsrdéd populacji ludzkiej musiata zostad
przesunieta o tysigc lat.

Okopowa bakteria

Zesp6t Drancourta znalazt DNA bakterii Bartonella quintana.
Ten drobnoustréj przenoszony przez ludzkie wszy spowodowat
epidemie gorgczki wotynskiej (lub okopowej), ktéra pochtoneta
ponad milion istnien ludzkich podczas I wojny Swiatowej. Tym
razem miazge pobrano z 25 zebéw z pieciu szkieletow sprzed
dwéch tysiecy lat, ktdére zostaty pochowane na rzymskiej
nekropoli w Besancon we Francji. Bardzo dobrze zachowaty sie w
nich krwinki — erytrocyty. Zdarza sie to niezwykle rzadko.
Przy uzyciu fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ wykonano
zdjecie erytrocytdw zakazonych B. quintana.

A najstarszg bakterie tego gatunku wyizolowano z miazgi
zebowej szczagtkéw z potudniowo-wschodniej Francji. Ich wiek to
cztery tysigce lat. Gorgczka okopowa okazata sie jedng z
najstarszych infekcji, obok gruZzlicy, ktdérg réwniez wykryto w
DNA Egipcjanina zmartego 5400 lat temu.

Najstarsza jest dzuma 1 zapalenie



watroby

Johannes Krause z Uniwersytetu w Tybindze (Niemcy) nazwat nowy
kierunek w nauce genomika pradawnych patogendw. Krause jest
jednym z czotowych badaczy w tej dziedzinie. To on, pordéwnujgc
DNA patogenéw dzumy wyizolowanych ze szczatkdéw pochodzgcych z
roznych stuleci, odtworzyt* ewolucje drobnoustroju i wyjasnit
trasy migracji naszych przodkéw. W 2011 roku Krause i jego
wspltpracownicy rozszyfrowali genom prehistorycznej dzumy.
Choroba znikneta w Europie, ale nadal utrzymuje sie w
niektédrych regionach swiata, takich jak Mongolia.

W 2015 roku miedzynarodowy zesp6t naukowcdéw, do ktdrego
nalezat tez Krause, przeanalizowat mikrobiom tyrolskiego
cztowieka (0tzi) — 5300-letniej mumii lodowej znalezionej we
wtoskich Alpach. Naukowcy pobrali probki tkanki z przewodu
pokarmowego, przeprowadzili kilka badan w celu
zidentyfikowania czesci genomu, drobnoustrojéw i wyizolowali
DNA Helicobacter pylori, bakterii zyjgcej w zotadku 90 procent
ludzi. U jednej na dziesie¢ oséb powoduje wrzody i raka
zotadka. By¢ moze Otzi tez miat takie problemy.

W niedawno przeprowadzonych badaniach naukowcy z Tybingi wraz
z kolegami ze Szwajcarii i Polski przeanalizowali probki
tkanek i zebdéw 119 egipskich mumii przechowywanych w muzeach w
Niemczech. Najstarsze majg ponad dwa tysigce lat. W jednej z
nich, oznaczonej jako Abusirl630, znaleziono bakterie tradu.
Wedtug danych antropologicznych ustalono, ze jest to mezczyzna
w wieku 30-40 lat. Egipcjanin nie miat jednak zewnetrznych
objawdéw choroby ani uszkodzen kosci.

U innej mumii, ktdéra zmarta okoto dwa tysigce lat temu,
zdiagnozowano DNA wirusa zapalenia watroby typu B. Ponadto u
mumii znaleziono Proteus mirabilis (bakterie wywotujgca
zakazenie drég moczowych), Enterococcus faecalis i
Enterococcus faecium — te mikroby zyjg w zdrowym jelicie, ale
mogg by¢ przyczyng choroby.
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