Starozytny komputer Z

Antikythiry starszy niz
przypuszczano?

12 grudnia 2010

W roku 1900 na dnie Morza Egejskiego odnaleziono bardzo
enigmatyczne urzadzenie, ktore jak sie potem okazato, byto
zaawansowanym starozytnym mechanizmem, nazywanym przez
niektérych ,pierwszym komputerem”. Kto jest jego twdrca i czy
mozliwe, ze mechanizm z Antikythiry jest znacznie starszy niz
oficjalnie sie przypuszcza? Jesli tak, to gdzie szukad jego
twércow?

Dwa dni przed Wielkanocg 1900 roku, dwa niewielkie greckie
okrety =z potawiaczami ggbek szukajgce schronienia przed
sztormem, zakotwiczyty w poblizu jatowej wysepki Antikythira
na Morzu Egejskim.

Po minieciu niebezpieczenAstwa potawiacze natrafili na
pozostatosci 50-metrowego starozytnego obiektu wypetnionego
brazowymi i1 marmurowymi posggami, monetami, ztota bizuteris,
ceramika i innymi przedmiotami, ws$réd ktérych znajdowat sie
niewielki blizej niezidentyfikowany przedmiot ze skorodowanego
bragzu i zmurszatego drewna, ktéry wystano do Muzeum Narodowego
w Atenach.

Wkréotce, wskutek wysychania i kurczenia sie drewna, obiekt ten
pekt w kilku miejscach, a 17 maja 1901 r. archeolog Valerios
Stais zauwazyt, Zze z wystajg z niego metalowe czesci. Dalsze
ich badanie wykazato, ze byt to szereg koétek zebatych
przypominajacych éwczesne zegary, cho¢ znajdujgce sie w srodku
inskrypcje wskazywaty, ze urzadzenie miato zwigzek z
ustalaniem cykli astronomicznych.

W ciaggu kolejnych lat kilku naukowcéw podjeto sie préby
rozwigzania tajemnicy tego przedmiotu, jednak nie udato im sie
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dojs¢ do okreslonych wnioskéw. Ostatecznie w 1951 r. uwage na
starozytny mechanizm zwrécit dr Derek de Solla Price z
Cambridge University oraz Instytutu Zaawansowanych Badan z
Princeton. Na poczatku 1958 r., przy wspoOtpracy grupy
specjalistow, rozpoczat sie kilkunastoletni program badawczy
majgcy na celu zrekonstruowanie przy pomocy najnowszych
wowczas metod wyglgdu machiny i ustalenie do jakich celéw byta
wykorzystywana.

Odnalezione szczgtki mechanizmu

Oryginalnie mechanizm znajdowat sie w prostokatnym drewnianym
pudle z metalowymi drzwiczkami. Mierzyto ono pierwotnie ok. 33
cm wysokosci, 17 cm szerokosci i niecate 9 cm grubosci. W
Srodku znajdowato sie jednak kilkadziesigt (wed*ug Price’a 31)
nachodzacych na siebie koétek, ktérych stopien skomplikowania
byt dos$¢ spory a podobne mechanizmy nie by*y znane w Europie
przed XVIII w.

Wszystkie metalowe ruchome czesSci wewngtrz machiny wykonane
zostaty z jednego kawatka brazu z niska zawarto$cig miedzi i
pozbawionego otowiu, o0 grubos$ci ok. jednej-szesnastej cala.
Kazde z koétek ma takg samg liczbe zabkéw zorientowanych pod
jednym katem (60 stopni). Wewnatrz mechanizmu przymocowane
byty one do brgzowej ptyty. Z boku obiektu znajdowat sie wat
wejsciowy, ktéry obracat koto talerzowe. To z kolei wprawiato
w ruch kolejne ko*a napedzajace przymocowane do kilku zestawéw
przektadni, ktdére z rozng predkoscig poruszaty wskazdéwkami
wok6t tarcz umieszczonych z frontu i z tytu pudia.

Istniejg $lady wskazujace, ze maszyna byta naprawiana
przynajmniej dwukrotnie — jedno z napedzajgcych két wykazuje
§lady naprawy, a na jednym z mniejszych wymieniony zosta%l
nadtamany zagbek. Machina byta zatem uzywana i nosita tego
S§lady. Miedzy kotami istniata takze luka wskazujagca na
istnienie systemu, ktéry uznano za zaginiony, jednak jak sie
zdawato, odpowiada¢ on miat za rotacje planet na frontowej



tablicy.

W swej ksigzce ,Gears of the Greeks” (,Przektadnie Grekdéw”)
Price dochodzi do wniosku, ze mechanizm zaprojektowany zosta%
pierwotnie do wskazywania pozycji Ksiezyca, Stonca i znanych
wowczas planet, wschodu wiekszosci gwiazd, a takze wiekszych
zaémien.

Jak zauwazyt* dr Price, utozenie istniejgcych két wskazywato,
ze drazki mozna byto przesuwaé¢ w przéd i w tyt z duza
tatwoscig. Urzagdzenie nie byto zatem zegarem, ale czym$ w
rodzaju kalkulatora, ktéory obliczat pozycje astronomiczne do
celow naukowych lub astrologicznych.

Kiedy przyjrzymy sie mechanizmowi od strony wewnetrznej, jak i
zewnetrznej, zwracajgc uwage na zamieszczone na nim inskrypcje
jasne staje sie, ze stuzyt on do mechanicznego wyznaczania
krotkich i dtugich cykli astronomicznych. Ta niezwyk#ta
zdolnos¢ wyrdznia mechanizm z Antikythiry na tle catej
starozytnej mechaniki. Dr Price powiedziat w Waszyngtonie w
1959 r. ,0Odnalezienie rzeczy takiej jak ta, to jakby
znalezienie samolotu odrzutowego w grobowcu Tutenchamona.
Nigdzie indziej taki instrument sie nie zachowat..”

Skad zatem pochodzit?

Niektdrzy uczelni stwierdzili, ze znalezisko jest czyms$s w
rodzaju mechanicznego planetarium skonstruowanego przez
wielkiego uczonego Archimedesa ok. roku 250 p.n.e., ktdrego
dzieto kontynuowat pdzZniej jego uczen Posidonius z Rodos a
nastepnie Geminus. Istniejg jednak powazne problemy zwigzane z
przypisywaniem im wynalezienia mechanizmu z Antykithiry.

Derek J. de Solla Price (1922-1983) - amerykanski fizyk,
historyk nauki i informatyk, ktory zajgt sie badaniem
mechanizmu z Antykithyry.

Po pierwsze, opisy telluridw (przyrzadéw bedgcych modelem



ruchéw Ziemi i Ksiezyca wzgledem StoiAca) autorstwa Archimedesa
i Posidoniusa wskazujg, ze byty to sporej wielkosci dekorowane
machiny demonstrujgce nam wyglad nieba w formie
tréjwymiarowej. W przypadku mechanizmu z Antykithiry, mamy do
czynienia z urzagdzeniem przenosnym i catkowicie pozbawionym
dekoracji. Byt to przedmiot o przeznaczeniu naukowym, ktdéry
wyznaczat cykle astronomiczne wykorzystujgc technike nieobecna
w innych produktach starozytnej mysli technicznej i nie do
konca zrozumiatg w ramach technicznych az do schytku epoki
Sredniowiecza.

Po drugie, w skomplikowanym schemacie urzgdzenia z Antikythiry
zawiera sie pewna anomalia, dotyczgca mechanizmu réznicowego,
co wykraczato poza mechaniczne zdolnosci Archimedesa i jego
kontynuatoréw. Sam Price przyznat nawet: ,Mimo mojego
doswiadczenia nadal trudno mi wyjasni¢ zasade dziatania tego
urzadzenia grupie ludzi, ktéra przyzwyczajona jest do urzadzen
mechanicznych i elektrycznych.”

W cywilizacji europejskiej mechanizm réznicowy pojawit sie
dopiero w 1575 r. w zegarze Eberharda Baldewina z Kassel, co
byto ukoronowaniem pieciu wiekow eksperymentdéw wczesnych
mechanikéw. Nie wiadomo nic o podobnych pracach w Swiecie
greckim, jednak mechanizm z Antikythiry liczacy sobie ponad
2000 lat wykazywat sie zdumiewajgcym stopniem skomplikowania,
czym przyémiewat nawet zegary renesansowe.

Najbardziej zdumiewajgcy 1 pogtebiajgcy catg tajemnice moze
by¢ fakt, ze kota zebate mechanizmu moga byC znacznie starsze
niz powszechnie sie uwaza.

Rekonstrukcja mechanizmu autorstwa R. Dereskiego (oparta o
model dr Price’a) znajdujgca sie w Narodowym Muzeum
Archeologicznym w Atenach.

Kiedy brazowe przedmioty analizie metalurgicznej 1
spektrograficznej poddat prof. Earle R. Caley z Ohio State
University odkryt*, iz zawierajg one 4.1 procenta cyny



stopionej z gtdéwnym komponentem, tj. miedzg, bez obecnosci
otowiu. Co ciekawe, stopy greckie i rzymskie z pézniejszej
epoki, szczegbélnie tez ostatnich wiekdédw przed naszag erg,
zawieraty sporg ilos¢ otowiu, czestokrol przewyzszajgcego swg
zawartoscia cyne.

Brgz pozbawiony jego zawartos$ci byt cecha charakterystyczna
znacznie wczes$niejszych epok. Na jednym z zachowanych kawatkéw
tarcz, ktéory wykorzystywano do korekty greckiego kalendarza z
rokiem stonecznym, Price odnalazt jasng wskazowke, ktéra
wedtug niego wskazywata na date korelacji dwoch kalendarzy, co
wedtug niego miato miejsce w roku 586 p.n.e., a wiec w
okresie, dla ktéorego charakterystyczne byto wytapianie brazu
bez zawarto$ci otowiu. Byta to jedna ze wskazdéwek méwigcych,
ze ,kalkulator” z Antikythiry uzywany byt co najmniej 500 lat
przed tym, jak zostat na zawsze zgubiony w morzu.

Co wiecej, ,opakowanie” mechanizmu mogto by¢ mtodsze niz jego
wnetrze, ktdére mogto powstal znacznie wczesniej niz obudowa
opatrzona tablicami i napisami. Grecy mogli zatem zaadaptowad
przedmiot, nie majgc w rzeczywistosci zwigzku z jego
powstaniem. Dokonali zwyczajnego przeprojektowania 1
uaktualnienia tablic i napisdéw do ich wtasnych potrzeb. By¢
moze Grecy nie wiedzieli doktadnie, jak dziata sama
maszyneria, cho¢ znali sposdéb jej obstugi i dobrze
interpretowali wskazania.

Istniejg takze dowody na zuzycie mechanizmu i dokonywane na
nim naprawy, co wskazuje, ze mégt byl uzywany przez dtugi
okres, zanim wyposazono go w nowg obudowe.

Elementy egipskich =zasad konstrukcji kalendarza oraz
wykorzystywania w kotach 60-stopniowych zebéw
(charakterystycznych w Babilonii) wskazuje, ze mechanizm
pochodzi¢ moze ze znacznie starszych cywilizacji, jednak
nalezy zaznaczy¢ po raz kolejny, ze w zadnych innych miejscach
nie udato sie natrafi¢ ani na podobne wynalazki, ani na ich
pozostatosci.



Prawdopodobne wydaje sie to, ze urzadzenie mogto by¢
przekazywane z rgk do rak, by¢ moze z kultury do kultury,
gdzie probowano bada¢ jego charakter, dodajgc coraz to nowe
interpretacje, jednak ojczyzna mechanizmu pozostaje nieznana.
Nie da sie bowiem ustali¢, ktéra z cywilizacji mogta
poszczyci¢ sie stworzeniem enigmatycznego urzadzenia, ktdére na
wiele sposobdw przypomina osiggniecia epoki nowozytnej.

Jeszcze jedna rekonstrukcja urzadzenia, ktdére nazywa sie
niekiedy starozytnym komputerem.

W 1993 r. australijski informatyk, Allan George Bromley z
University of Sydney przy wspétpracy z zegarmistrzem Frankiem
Percivalem, zaczat pracowac¢ na ulepszeniem budowy mechanizmu z
Antikythiry, ktdéra zasugerowat dr Price, starajgc sie go
réwniez zrekonstruowa¢. Pomogty w tym zdjecia ukazujace
wnetrze mechanizmu wykonane w 1997 r. przy wspdtpracy z
Michaelem Wrightem z Imperial College w Londynie.

Jednym z aspektdédw, na ktdédrych skupili sie Bromley i Percival
byty kdétka zebate, ktére jak odkryli byty niezwykle
precyzyjnie wykonane i osadzone, co nie pozwalato zardéwno na
zeslizgniecia jak i klinowanie w czasie ruchu w przéd i w tyt.

Co wiecej badaczom nie udato sie, nawet z pomocg wspdtczesnych
narzedzi, wykona¢ identycznie precyzyjnych kétek i przektadni.

Jeszcze bardziej zadziwiajgce jest pewne opébéZnienie
wkomponowane w dziatanie mechanizmu. Okaza*o sie, ze w
potgczeniu jednych z dwoch przektadni celowo osadzono malenki
trzpien powodujagcy op6zZznienie majace prawdopodobnie symulowad
nieregularng orbite eliptyczng Ksiezyca, dzis znang jako
pierwsza anomalia ksiezycowa. Brytyjski astrofizyk, profesor
Michael Edmunds kiedy odkryt te niemal niezauwazalng,
mikroskopijng wariacje powiedziat: ,Kiedy to widzisz to
myslisz sobie, Zze to bardzo mgdre — to wrecz genialne
techniczne rozwigzanie.”



Jedno z nieoficjalnych wyjasnien wysuwanych przez niektdérych
badaczy mechanizmu, méwi o tym, ze przektadnie wykonane
zostaty z pomocg lasera. Ostatnie mikroskopowe badania
metalowych powierzchni wykazaty istnienie dodatkowych
inskrypcji. Zadziwiajace jest to, ze znaki mierza jedynie
osiem setnych cala — zbyt mato aby wykona¢ je z pomoca
zwyktych narzedzi. Jedyng mozliwosScig pozostaje wykonanie ich
Zz pomocg skoncentrowanego promienia laserowego.

Kontynuujgc swe badania, Wright zaproponowat nowy model
odwzorowujacy ruch nie tylko Ksiezyca i Stonca, ale takze
planet wewnetrznych i zewnetrznych, od Merkurego po Saturna.
Odkryt takze, ze solarne 1 ksiezycowe cykle odpowiadaja
teoriom Hipparchusa a planetarne oscylacje wystepujg zgodnie z
epicyklami Appolloniusa. Dodatkowe przeswietlania promieniami
rentgenowskimi wykazaty, ze przektadni jest nie 27 a 31.

Pomimo tych nowych odkry¢, Wright’owi nie udato sie odtworzyd
mechanizmu, co doprowadzito go do wniosku, ze urzadzenie na
przestrzeni ditugiego okresu czasu byto modyfikowane, pewne
elementy usuwano a inne dodawano. Potwierdzatoby to teorie, iz
komputer z Anikythery jest znacznie starszy niz sgdzono i
przechodzit z ragk do rgk i poddawany byt modyfikacjom przez
starozytnych.

Gtéwna czes$¢ mechanizmu

W 2005 roku atenscy badacze dokonali kolejnych odkry¢
mowigcych o tym, ze oryginalny mechanizm posiadat 37
przektadni. Bazujac na tym, naukowcy doszli do wniosku, ze
urzgdzenie — bedgce astronomicznych komputerem analogowym —
obliczato pozycje Ksiezyca w stosunku do Ziemi z precyzja
jeszcze wiekszg niz poczgtkowo sgdzono. Poza obliczeniami
astronomicznymi, komputer zawierat formuty geometryczne.
Nowoodkryte inskrypcje sugerowaty powigzania z egipskimi
cyklami sotisowymi.



Co wiecej, obliczenia pewnych ustawien przekt*adni nawigzywaty
do cykli zawartych w kalendarzu Majéw. Czy oznaczatoby to
powigzania Mezoameryki poprzez mityczng Atlantyde ze
starozytng kulturg hellenska?

Ostatnie proby zrekonstruowania mechanizmu z Antikythiry
wskazujg, ze w sumie skt*ada¢ sie on mogt az z 70 czesci.
Odniesienia zawarte w greckich napisach wskazuja, ze brakujgca
czes¢ odnosi¢ sie mogta do obliczania pozycji Merkurego, Wenus
i Marsa, przy czym istnieja dowody wskazujgce, ze lista planet
mogta by¢ znacznie diuzsza. Jesli dalsze badania wykazg, ze
byta to prawda, mechanizm okaze sie by¢ takze miniaturowym
planetarium.

Odbiegajac od tego, Richard Sanders w artykule dla Science and
Technology Magazine mowi o tym, dlaczego mechanizm z
Antikythiry tak bardzo skupiat sie na wyliczaniu ruchéw
Ksiezyca. Twierdzi on, ze stuzyt on do wyznaczania dtugosci
geograficznej. Podobne mechaniczne rozwigzania nie pojawity
sie w Europie do XVIII w.

Z ostatnich szczegdétowych analiz wynika, ze greka, w ktérej
wykonano napisy na obudowie pochodzi z okresu 150-100 p.n.e.,
poprzedza zatem okres w ktorym zyli Posidonius i Geminus i
zamiast nich wskazuje na astronoma Hipparcha z Rodos.
Urzadzenie wykorzystywa¢ ma obliczenia oparte na jego teoriach
dotyczacych ruchu Ksiezyca. Moze zatem udato sie w koncu
trafi¢ na jego twdérce? A moze swych obliczen dokonat on z
uzyciem juz 1istniejgcego mechanizmu? Tego nie sposob
stwierdzic.

Liczni eksperci wyrazali swe opinie méwigce, ze ogdlny projekt
komputera bazuje na heliocentrycznych koncepcjach Arystracha z
Samos z IV w. p.n.e. Uznawat on Stonce za centrum naszego
systemu planetarnego, co dopiero tysigc lat pdzZniej
potwierdzone zostato przez Kopernika, Galileusza i Keplera.

Po raz kolejny musimy jednak zada¢ sobie pytanie, co by%to



pierwsze — geniusz Artystracha czy mechanizm?

Catkiem niedawno rzesze teorii o przeznaczeniu tajemniczego
mechanizmu zasilita teoria mdéwigca, ze stuzyt on do
odmierzania czasu miedzy kolejnymi igrzyskami olimpijskimi..
Eksperci od mechanizmu z Antikythiry powoli =zaczynaja
uswiadamia¢ sobie, ze jest to urzadzenie nazbyt skomplikowane,
aby powstato w przypadku jednorazowej ,eksplozji” geniuszu
technologicznego osoby, ktéra wyprzedzata zdolnoSciami swe
czasy. Zarowno zaawansowana mechanika, jak 1 wiedza
astronomiczna stojgca za wynalazkiem musiaty wynikac¢ z bardzo
dtugiego okresu eksperymentdéw i obserwacji, a takze wpitywu
wielu bezimiennych generacji uczonych. Niestety nasza wiedza
na temat starozytnych cywilizacji nie pozwala nam odpowiedzied
na pytanie, o kogo chodzi%o.

Wiemy jednak dobrze, ze mechanizm istniat* gdzies w
zamierzchtej przesztosci i znalazt sie w rekach Hellendw,
ktorzy by¢ moze sami do konca nie rozumieli zasad jego
dziatania. Wiedza na temat mechaniki, ktdéra przeptyneta do
Sredniowiecznych arabskich uczonych, najprawdopodobniej za
poSrednictwem greckich rekopisow, pojawita sie m.in. w takich
dzietach jak ksiegi Banu Musy czy Al Baruniego.

Istniejg jednak nadzieje na to, ze pewnego dnia starozytny
grecki komputer moze dostarczy¢ nam odpowiedzi na temat
swojego pochodzenia. Jak stwierdzit badacz i pisarz Rob S.
Rice: ,Samo istnienie urzadzenia z Antikythiry powinno sktoni¢
nas to czego$ wiecej niz sceptycyzmu. Dopiero kiedy zrozumiemy
wszystkie implikacje jego odkrycia 1 wyciagniemy z nich
wnioski, wspdtczesna nauka bedzie mogta stwierdzié, ze w peini
zrozumiata to, czym jest technologia z Antikythiry.”
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