Stara gwiazda powstata w
wyniku gigantycznej eksplozji

20 lipca 2021
Na obrzezach Drogi Mlecznej znajduje sie stara gwiazda, ktdéra

prawdopodobnie zawiera pozostatosci po kolosalnej eksplozji
hipernowej, do ktdrej doszto w okresie, gdy nasza galaktyka
tworzyta swoje gwiazdy. Do takich wnioskéw doszli astronomowie
z Australijskiego Uniwersytetu Narodowego. Ich zdaniem wysoka
zawartos¢ ciezkich pierwiastkéw we wspomnianej gwieZzdzie moze
by¢ wytacznie wynikiem syntezy na drodze wysokoenergetycznego
procesu r.

Zdaniem specjalistéow, okoto potowy wszystkich jagder ciezkich
pierwiastkéow we wszechswiecie musiato powsta¢ w wyniku
wychwytu szybkich neutrondéw przez nuklidy, czyli w procesie r.
Nie do konca wiadomo, gdzie proces r sie odbywat, jednak jedna
z hipotez méwi o potgczeniach gwiazd neutronowych. Tymczasem
zgodnie z nowymi modelami chemicznej ewolucji galaktykach, w
ten sposO6b nie mogto powstac¢ az tak duzo ciezkich
pierwiastkéw, jak jest ich obecnie.

Dlatego tez David Yong i jego koledzy przyjrzeli sie halo
Drogi Mlecznej, ktore zawiera wiele starych gwiazd. W jednej z
nich, SMSS J200322.54-114203.3, zauwazono olbrzymig liczbe
pierwiastkow, ktdore mogty powsta¢ w drodze procesu r: cynk,
uran, europ, a nawet ztoto. Stwierdzili jednoczesSnie, ze poza
tym gwiazda jest niezwykle uboga w metale w pordwnaniu z
gwiazdami w podobnym wieku.

Po przeanalizowaniu réznych scenariuszy naukowcy doszli do
wniosku, ze taki skad SMSS J200322.54-114203.3 mdégt pojawid
sie wytgcznie w wyniku magnetorotacyjnej hipernowej. Zgodnie z
modelami — bo zjawiska takiego nigdy nie zaobserwowano -
magnetorotacyjna hipernowa pojawia sie, gdy jadro szybko
obracajgcej sie wysoce namagnetyzowanej gwiazdy o masie 25-
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krotnie wiekszej niz masa Stonca, zapada sie w czarng dziure,
uwalniajgc 10-krotnie wiecej energii niz supernowa.
SWyliczylismy, ze 13 miliardow lat temu SMSS
J200322.54-114203.3 utworzyta chemiczng zupe, ktdra zawierata
resztki takiej hipernowej. Dotychczas nikt nie znalazt sladow
tego zjawiska” — méwi Yong.

Australijczycy uwazaja, ze poczatek SMSS J200322.54-114203.3
data kréotko zyjaca gwiazda, ktdéra zaledwie 1 miliard po
powstaniu wszechswiata zamienit*a sie w magnetorotacyjna
hipernowq.
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