Stanowisko fotowoltaiczne
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Stanowisko fotowoltaiczne wyposazone w cze$¢ do wytwarzania,
magazynowania i zagospodarowania wodoru skonstruowali studenci
Politechniki Wroctawskiej. Obecnie prowadza badania sprawnosci
paneli pod katem naturalnych zabrudzen, zacienienia, czy
temperatury.

Stanowisko znajduje sie na terenie Instytutu Automatyki
Systeméw Energetycznych IASE, przy Hali Stulecia. Sktada sie z
czterech paneli oraz cze$Sci wewnetrznej, czyli szafy
elektrycznej z falownikiem, dwoma akumulatorami i aparaturg
pomiarowg, dzieki ktdérej mozna Sledzi¢ w stanie rzeczywistym
m.in. napiecie i natezenie pradu wytwarzane przez panele. Do
stanowiska jego twércy podtgczyli takze skonstruowany przez
siebie uktad wodorowy.

Student energetyki, cztonek Studenckiego Ko*a Naukowego
,PXtomien” Tomasz Rybak wskazat, ze obecnie najwiekszg barierg
w rozwoju instalacji OZE jest niestabilnos$¢ Zrodet energii i
przecigzenia w sieci dystrybucyjnej. ,Mozliwos¢ wytwarzania
wodoru w momentach najwiekszej produkcji energii z 0ZE, przy
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magazynowania go w bezpieczny i wydajny sposdb, jest idealnym
rozwigzaniem tego problemu. Dlatego jako koo zbudowalismy
stanowisko do wytwarzania zielonego wodoru w elektrolizerze
PEM (Proton Exchange Membrane), ktdre jest zasilane energia
elektryczng z paneli fotowoltaicznych” — wyjasnit student,
cytowany w komunikacie uczelni.

Jak ttumacza konstruktorzy, konwersja energii elektrycznej na
wodér w takim stanowisku odbywa sie w procesie elektrolizy.
Odpowiadajacy za nig elektrolizer PEM wyposazony jest w
membrane protonowymienng z dwiema dodatkowymi elektrodami:
dodatnig i ujemna. ,Ta technologia zyskuje na popularnos$ci ze
wzgledu na szybki rozruch i mozliwo$¢ dynamicznych zmian
obcigzen, co doskonale wspotpracuje ze zmiennymi Zroédtami OZE”
— zauwazyt Dominik Bielecki, doktorant, ktéry uczestniczyt w
pracach kota.

Sktadnikami potrzebnymi do procesu elektrolizy sa woda
destylowana i energia elektryczna. ,Woda — ktdéra sktada sie z
dwéch czgsteczek wodoru i jednej czgsteczki tlenu — jest
rozdzielana na elektrodzie dodatniej. Powstaje w ten sposéb
tlen, ktdéry mozna, ale nie trzeba magazynowa¢, oraz dodatnie
protony wodoru i elektrony. Membrana elektrolizera przepuszcza
tylko protony wodoru, a ruch elektrondéw jest wymuszony przez
zewnetrzny obwdd dzieki doprowadzonej energii elektrycznej. Na
elektrodzie ujemnej elektrony 1 protony wodoru %*3czag sie,
tworzgc wodor o czystosci nawet 99,999 proc., ktéry mozna
zmagazynowac” — opisujag proces mtodzi inzynierowie.

Dzieki temu - jak wskazujg — w momencie wiekszego
zapotrzebowania na energie elektryczng mozna uzy¢ go w
procesie odwrotnym do elektrolizy — co dzieje sie w ogniwie
paliwowym. ,Efektem jest energia elektryczna, ale w mniejszej
ilo$ci niz energia, jaka jest potrzebna przy otrzymywaniu
wodoru” — dodajg. ,Takie uktady sa intensywnie rozwijane ze
wzgledu na zwiekszanie niesterowalnych Zzrédet odnawialnej
energii, przez co trzeba bedzie magazynowad¢ energie w
szczytach jej produkcji i wykorzystywac¢, gdy beda jej braki,



np. w nocy lub w okresie jesienno-zimowym” — zwrdcit uwage
Rybak.

Cztonkowie kota podkreslajg, ze wodor jest magazynowany w
stanowisku w sposdOb gwarantujgcy bezpieczeristwo. Jest on
gromadzony w butlach z wodorkami metali, co jest stabilniejsze
niz magazynowanie cis$nieniowe, ze wzgledu na brak wysokiego
cidnienia wewngtrz butli. ,Wodér jest zattaczany pod niskim
cidnieniem do butli wypetnionej wodorkami metali, a nastepnie
dzieki absorbcji »przytacza« sie do materiatu statego” -
powiedziat Bielecki dodajgc, ze ta metoda pozwala na uzyskanie
duzej zdolno$ci magazynowania w niewielkiej powierzchni.
Cztonkowie kota pracuja obecnie nad poszukiwaniem materiatéw o
wtasciwosciach przyspieszajgcych ten proces, poniewaz
najwiekszym wyzwaniem w przypadku tej technologii jest tempo
tadowania i roztadowywania magazynu.

Studenci 1 doktoranci budowali uktad wodorowy pod okiem
naukowcéw z Laboratorium Konwersji Energii, a same prace byty
mozliwe dzieki grantowi z programu ,Wspieramy Mtodych
NaukowcOw” prowadzonego przez Wydziat Mechaniczno-Energetyczny
PWr.

Teraz mtodzi twdércy wykorzystujg stanowisko fotowoltaiczne do
prowadzenia badan sprawnosci paneli w zalezno$ci od
naturalnych zabrudzen, zacienienia czy ich temperatury. ,Na
poczatku mierzylismy zmiany parametréw pradowo-napieciowych w
czasie godziny, a nastepnie zdecydowalismy sie na badania
catodniowe. Wartosci takie jak natezenie pradu, czy napiecie
mozna $ledzi¢ w czasie rzeczywistym, ale pomiary temperatury i
natezenia promieniowania stonecznego beda wykonywane co
godzine lub dwie. Pomiar temperatury zmierzymy przy pomocy
kamery termowizyjnej, a wartos¢ natezenia promieniowania
dedykowanym miernikiem fotowoltaicznym” — wyjasnit Rybak.

Badania wptywu zacienienia studenci beda natomiast prowadzi¢
przez zakrywanie fragmentéw paneli oraz obserwacje zmian
wartosci napie¢ i natezen pradu, a nastepnie wyznaczenie



wartosci spadkéw i poréwnanie ich z wielkoSciami wyznaczonymi
w obliczeniach teoretycznych.

Studenci w swoim stanowisku wykorzystujg dwa rodzaje paneli:
typu half-cut, standardowe z biatymi ramkami miedzy ogniwami
oraz full-black, ktdore sa cate czarne. Jak ttumaczyt Rybak,
tzw. full-blacki =z racji koloru absorbujg wiecej
promieniowania, zwiekszajgc temperature paneli, ale
jednoczesnie zmniejsza sie ich sprawnos$¢. Natomiast panele
monokrystaliczne typu half-cut wyrdézniajg sie tym, ze sa
podzielone na dwie czesci przez co w niektdérych przypadkach
zaclienienia generujg wiecej mocy niz panele wykonane w
technologii tradycyjnej tzw. full-cell.

Z kolei badajac wptyw zanieczyszczen na panele fotowoltaiczne,
studenci wybrali kilka ich rodzajéw np. liscie czy plamy
przypominajgce ptasie odchody. Jeden panel z danego rodzaju
bedzie wiec czysty, a na drugim zostanie dodane
zanieczyszczenie. Potem studenci wykonajg pomiary stuzgce
wyznaczeniu wzglednego spadku sprawnosci.

Po zakonAczeniu badan studenci i doktoranci planuja
przygotowanie publikacji naukowej opisujgcej efekty swoich
analiz.
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