Stanistaw Ulam czyli lwowskie
korzenie bomby wodorowej

28 czerwca 2021

W 1952 roku Amerykanie przeprowadzili pierwszg detonacje bomby
wodorowej. Mato kto jednak wie, ze jeden z jej czotowych
twédrcéw pochodzit z Polski i nalezat do tzw. lwowskiej szkoty
matematykéw. Do prac nad nowg bronig zmusit* Amerykanéw sukces
Rosjan, ktorzy w 1949 roku dokonali pierwszej proby z broniag
atomowg, przetamujgc tym samym monopol Standéw Zjednoczonych.
Za twércéw technologii umozliwiajgcej Amerykanom stworzenie
broni o jeszcze wiekszej sile razenia uwazani sg: Stanistaw
Ulam i Edward Teller.

Lwowska szkota matematykow

Lwowska szkota matematykédw tworzona byta przez wyjgtkowo
barwne i wybitne postacie naukowe Polski miedzywojennej.
Skupita sie wokét Stefana Banacha — genialnego ekscentryka,
profesora Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwowie (UJK) 1
Hugona Steinhausa - wybitnego matematyka, w okresie
miedzywojennym profesora UJK, a po wojnie profesora
Uniwersytetu Wroctawskiego.

0d roku 1929 matematycy lwowscy wydawali pismo ,Studia
Mathematica” poswiecone analizie funkcjonalnej. Do 1939 roku
ukazato sie 9 tombéw pisma. Po wojnie zostato ono wznowione i
wydawane jest do dzis.

Miejscem, gdzie rodzito sie wiele przetomowych, odkry¢ byta
stynna kawiarnia Szkocka mieszczgca sie przy dawnym Placu
Akademickim. Pomysty — tworzone czesto przy alkoholu -
zapisywano poczatkowo na stole, a pézniej w specjalnym
zeszycie, ktéry znany jest dzis jako ,Ksiega szkocka”.
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Dokument przetrwat wojne. Ponadto ukazat sie drukiem w Stanach
Zjednoczonych w ttumaczeniu Stanistawa Ulama. Ulam byt tez
jednym z bardziej aktywnych autordw wpisow.

Koncem lwowskiej szkoty matematykéw byt wybuch II wojny
Swiatowej. Po przejeciu Lwowa przez Rosjan w 1939 rok w
,Ksiedze szkockiej” pojawiaty sie jeszcze nowe wpisy miedzy
innymi matematykdéw przybytych z ZSRR. Czes¢ cztonkdéw grupy
zostata zamordowana przez Rosjan, cze$¢ przez Niemcéw, ktdrzy
zajeli Lwéw w 1941 roku. Hugo Steinhaus musiat sie ukrywac ze
wzgledu na zydowskie pochodzenie. Cztonkowie grupy, ktérzy
przezyli wojne zostali wysiedleni z miasta 1 kontynuowali
prace naukowg na innych polskich uczelniach.

Stefan Banach roéwniez przezyt wojne. W czasie radzieckiej
okupacji pracowat na Uniwersytecie Lwowskim. Gdy miasto zajeli
Niemcy, zamkneli miejscowe uczelnie i Banach — podobnie jak
wielu lwowskich pracownikéw naukowych — zarabiat na zycie jako
karmiciel wszy. 0d 1942 roku byt natomiast wyktadowcg na
Panstwowych Technicznych Kursach Zawodowych - szkole
utworzonej na Politechnice Lwowskiej. Ksztatcita ona
absolwentéw szkét srednich w zawodach technicznych, jednak bez
prawa nadawania dyploméw i tytutdédw naukowych. Niestety w 1945
roku, niecate 4 miesigce po zakonczeniu wojny zmart z powodu
raka ptuc.

Stanistaw Ulam

Przyszty konstruktor bomby wodorowej urodzit sie w 1909 roku w
rodzinie zydowskiej mieszkajacej we Lwowie. 0d dziecinstwa
wykazywat duze zainteresowanie matematykg, chol ojciec chciat,
by — podobnie jak on — zostat adwokatem.

Stanistaw Ulam jeszcze jako student Politechniki Lwowskiej
zostat dopuszczony do dysput matematycznych w kawiarni
Szkockiej. Byt wybitnym studentem, juz w wieku 20 lat
opublikowat swojg pierwsza prace naukowa, prace magisterska
miat napisa¢ w jedng noc a rok po jej obronie uzyskat tytut



doktora. Szybko jednak opuscit Lwéw, ze wzgledu na narastajagce
nastroje antysemickie na polskich uczelniach. Ze wzgledu na
pochodzenie utrudniaty mu one kariere naukowg.

W 1935 roku zamieszkat w Stanach Zjednoczonych, a jego
pierwszg uczelnig by* Uniwersytet Princeton. P6Zniej pracowat
na Uniwersytecie Harvarda a od 1940 roku na Uniwersytecie
Wisconsin w Madison. W 1938 roku do USA réwniez przenidst sie
pochodzacy z Krzemienica absolwent i pracownik UJK Marek Kac.
Wakacje Ulam spedzat jednak w Polsce, ciggle utrzymujac
kontakty z dawnymi kolegami. Po raz ostatni odwiedzit Polske
latem 1939 roku. Wtedy tez po raz ostatni widzia* ojca, ktory
nie przezyt wojny. Holokaustu nie przezyta roéwniez rodzina
Kaca.

Udziat w pracach nad bomba wodorowa

Podczas wojny Ulam trafit do laboratorium Los Alamos. Do
projektu Manhattan, ktérego celem byta budowy amerykanskiej
bomby atomowej Ulama zwerbowat John von Neumann (1903 — 1957).
Byt on jednym z zagranicznych gosci w kawiarni Szkockiej. On
tez kilka lat wczesniej umozliwit* 1lwowskiemu matematykowi
podjecie pierwszej pracy za oceanem. Von Neumann miat réwniez
zydowskie korzenie i réwniez urodzit sie w monarchii Austro-
Wegierskiej, a doktadniej w Budapeszcie.

W tajnym oSrodku Los Alamos w Nowym Meksyku Ulam pracowat od
1943 do 1967 roku. Poczatkowo nalezat do naukowcdw pracujacych
nad bombg atomowa, pdzZniej dotgczyt do grupy konstruujacej
nuklearny naped rakiet, a w koncu do naukowcéw pracujacych nad
bombg wodorowg. Byt wspéttwércg konfiguracji Tellera-Ulama.
Rozwigzanie to zapewnito sukces projektowi.

Bomba wodorowa wykorzystuje energie powstatg podczas
niekontrolowanej reakcji syntezy termojadrowej. W jej wyniku
deuter i tryt — izotopy wodoru *aczg sie, tworzgc atom helu.



Energii niezbednej do zainicjowania reakcji dostarcza
eksplozja *adunku jagdrowego <czerpigcego energie z
rozszczepienia ciezkich pierwiastkéw — uranu i plutonu.

Podczas reakcji zachodzgcej w bombie wodorowej dochodzi do
uwolnienia znacznie wiekszej ilosci energii niz to ma miejsce
w wypadku *adunkow wykorzystujagcych rozpad ciezkich
pierwiastkéw. Pierwsza bomba wodorowa miata site ponad 10
megaton czyli 700 bomb zrzuconych na Hiroszime.

Wkrétce jednak Rosjanie réwniez opanowali technologie
produkcji bomby wodorowej. Juz w 1953 roku przeprowadzili swdj
pierwszy udany test z jej uzyciem. Rosjanie stworzyli réwniez
najsilniejszg bombe wodorowg w historii. Podczas testu
radzieckiej car-bomby w 1961 roku uzyskano energie wybuchu 50
megaton. Sita wybuchu byta tak wielka, ze kula ognia powstata
w jej efekcie miata promien 4 kilometrdéw, a w odlegtos$ci 100
km od wybuchu promieniowanie cieplne mogto powodowa¢ oparzenia
trzeciego stopnia. Grzyb atomowy miat zas wysokos¢ 60 km i
Srednice do 40 km. Wybuch widoczny byt za$ z odlegtosci 900
km. Najwieksza radziecka bomba miata jednak jedynie znaczenie
propagandowe, ze wzgledu na swojg wielkos$¢ i site wybuchu nie
dato sie jej skutecznie przenosit.

Po zakonczeniu pracy w laboratorium Los Alamos, Stanistaw Ulam
objat stanowisko dziekana na wydziale matematyki Uniwersytetu
Kolorado. Zmart* nagle 13 maja 1984 w Santa Fe z powodu zawatu
serca. Sposrdod jego najwiekszych osiggnie¢ w dziedzinie
matematyki wymienia sie miedzy innymi rozwigzania z dziedziny
teorii mnogosci, zachowania czgstek i teorii uktadoéw
nieliniowych.
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