Srinivasa Alyngara Ramanujana
— geniusz matematyczny

29 pazdziernika 2017
W 1976 roku w Trinity College w Cambridge odnaleziono

zaginiony 130-stronicowy notatnik, w ktérym znajdowato sie
okoto 4 tysigce formut matematycznych. Byty one autorstwa
zmartego w 1920 roku w wieku zaledwie 33 lat niezwyktego
geniusza matematycznego — Srinivasa Aiyngara Ramanujana, ktory
byt samoukiem-odebrat jedynie podstawowe wyksztatcenie.
Formuty matematyczne, ktdére po sobie pozostawit s3 owocem
ostatniego roku jego zycia.

W wiekszo$ci sg jeszcze nie potwierdzone, ale te, ktére dato
sie juz potwierdzié, staty sie inspiracjg dla réznych dziedzin
matematyki i caty czas sa wyzwaniem dla nowych pokolei
matematykéw, ktdédrzy probujg je rozszyfrowac,co jest sprawg
niezwykle skomplikowang, poniewaz kartki z owego notatnika
zawierajg twierdzenia o wielkiej wadze, ale bez zadnych
komentarzy i dowodu, na kartkach zapisane sg tysigce rownan.

Matematyk Richard Askey powiedziat: ,Praca jednego roku, gdy
byt umierajgcy, jest réwnowazna dorobkowi zycia wielu
znakomitych matematykéw. Jego osiggniecia sg niewiarygodne.
Gdyby to byta powie$é, nikt by w to nie uwierzyt”.

Srinivas Aiyngar Ramanujan jest pod wieloma wzgledami postaciag
niezwyktg, jezeli chodzi o zdolnosSci matematyczne, ktdrymi
dysponowat, ale réwniez o Zzrddto owych zdolnosci, bowiem jak
sam twierdzit* wiedza, ktdra dysponowat nie pochodzita od niego
samego, ale od bogini Lakszmi i byta mu ona przekazywana we
Snie.

Méwit, Ze we $nie wyswietla mu sie ekran, na ktérym reka pisze
eliptyczne catki, wzory, wyniki, a On to tylko zapamietuje 1
zapisuje po przebudzeniu. Przez catle swe zycie, ktore
rozpoczeto sie 1887 roku w wiosce oddalonej okoto 400 km od
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Madrasu, byt chorowity. Pochodzi* z ubogiej rodziny, gdzie
ojciec pracowat jako urzednik.

W wieku 10 lat byt znany w wiosce ze swoich umiejetnosci
rachunkowych, natomiast w wieku 12 przeczytat ksiagzke GS Carra
»Synopsis of Elementary Results in Pure Mathematics”, po
lekturze ktdérej rozpoczat samodzielne poszukiwania, rozwazajgc
gtdéwne szeregi geometryczne i arytmetyczne. W wieku 15 lat
odnajduje metode rozwigzywania réwnan wielomianowych 3 i 4
stopnia. 0d 1903 rozpoczyna okoto 11 letni okres samodzielne]
dziatalnosci badawczej. W tym czasie powstajg bez dowodéw
setki twierdzen. Zajmuje sie szeregiem harmonicznym, udaje mu
sie oszacowaC stata Eulera do 15 miejsca po przecinku, oraz
zaczyna badanie nad liczbami Bernoulliego.

Po dtugich przygotowaniach 1 ciezkiej pracy w 1904 roku
otrzymuje miejsce w Government College of Kumbakonam, ale po
roku traci stypendium, poniewaz zaniedbuje nauke poswiecajac
caty czas na matematyke. Sam odkrywa zwigzki pomiedzy
szeregami 1 catkami wkraczajac tym samym w dziedzine funkcji
eliptycznych. Prébujac nadal zdoby¢ formalne wyksztatcenie
podejmuje nieudang probe dostania sie na uniwersytet (zdaje
testy jedynie z matematyki), jednoczesnie tak jak wspomniatam
na poczatku, caty czas boryka sie z problemami zdrowotnymi,
dzielgc czas pomiedzy pobytami w szpitalu a dziatalnoScia
matematyczng.

Waznym rokiem w zyciu mtodego geniusza matematycznego jest rok
1909 - przechodzi ciezka operacje, zajmuje sie szeregami
rozbieznymi i utamkami %*ancuchowymi nieskoniczonymi,a takze z
inicjatywy matki zaktada rodzine — zeni sie, ale nie mieszka
ze swo0ja zong. Jego zycie nabiera coraz szybszego tempa.

Mieszkajgc w duzym miedScie jak Madras ma szczeScie zetkngé sie
ze srodowiskiem matematykdéw, wsrod ktdédrych Jego idee,
imponujgce wyniki, a takze dwie prace o funkcjach eliptycznych
i liczbach Bernoulliego opublikowane w prestizowym pismie
przynoszg mu miano tajemniczego geniusza.



W tym samym czasie podejmuje prace jako urzednik w Madras Post
Trust, gdzie okazuje sie, ze Jego kierownik jest zapalonym
matematykiem, ktdéry poznajgc sie na geniuszu swojego
pracownika postanawia mu poméc i doprowadza do wystania listéw
z okoto 120 twierdzeniami do siynnego brytyjskiego matematyka
Godfrey’'a Harolda Hardy’ego.

W listach znalaziy sie miedzy innymi hipotezy Goldbacha,
problem Waringa i wiele innych twierdzen - wszystko bez
dowodu. G.H. Hardy wraz z swym przyjacielem J.E. Littlewoodem
rowniez matematykiem po poczatkowym odrzuceniu 1listu
postanowili mu sie jednak baczniej przyjrze¢ — by*o to
doktadnie 16 stycznia 1913 roku.

Jak sam péZzniej opisywat sam Hardy niektdére z twierdzen
»rzucity go na kolana”. ,Nigdy nie widzia*em niczego, co cho¢
troche by je przypominato. Jedno spojrzenie na nie
wystarczyto, aby przekona¢ sie, ze mogty zostal zapisane tylko
przez matematyka najwyzszej klasy”.

Hardy 1 Littlewood doszli do wniosku, ze nie ulega
watpliwosci, iz jest to dzieto geniusza. Nie zwazajac na
konwenanse i trudno$ci dla dobra nauki, Hardy doprowadzi* do
przetomu w zyciu dwudziestoparoletniego Hindusa. Pomimo duzych
trudnosci spowodowanych wybuchem pierwszej wojny Swiatowej
(mamy rok 1914), braku wyksztatcenia Ramanujana, kwestii
religijnych, zdrowotnych, doprowadzit do sprowadzenia Go do
Cambridge.

Rozpoczeto to kilkuletnig wspoiprace tych dwéch skrajnie
réznych osobowosci. Hardy byt prawie czterdziestoletnim
zatwardziatym kawalerem, pracoholikiem, racjonalistg 1
ateistyg, stawnym brytyjskim matematykiem, wyktadowca
Cambridge.

Ramanujan zas cztowiekiem wuduchowionym, odprawiajgcym
regularnie modty i caty czas twierdzacy, ze cata Jego wiedza
przekazywana jest mu przez boginie, a natchnienie czerpie od



sit wyzszych. Czesto powtarzat: ,Réwnanie nie ma dla mnie
zadnego znaczenia je$li nie reprezentuje mysli Boga”. By%
wegetarianinem.

Wspbtpraca przyniosta m.in. rozpracowanie wtasciwosci liczb
Bernoulliego, twierdzenia Bertranda-Czebyszewa oraz funkcji
theta Jacobiego.

W 1918 roku Srinivasa Ramanujan pojawit sie na liscie
kandydatow do Royal Society, a w 1920 roku dzieki wysitkom i
wptywom G.H. Hardy’ego uzyskuje doktorat (kompilacja 6 prac
wydanych w Anglii), stajgc sie doktorem jednego z
najwazniejszych instytutow matematycznych na Swiecie.

Boryka sie jednakze caty czas z problemami zdrowotnymi, od
1917 roku cierpi na bezsennos¢, miewa nocne gorgczki, chudnie,
ma problemy z oddychaniem, pluje krwig. Czesto pracuje przez
catg dobe bez positku i odpoczynku. Po powrocie do Indii w
1920 roku Jego stan zdrowia pogarsza sie tak bardzo, ze umiera
w wieku 33 lat.

Spuscizna, ktdrg po sobie pozostawit jest ogromna i do korca
jeszcze, jak wspomniatam na poczatku, nie odkryta.Dzieje sie
to stopniowo w miare rozwoju nauki. Jest to m.in. na przyktad
Funkcja theta Ramanujana, ktéra znalazta zastosowanie w teorii
strun do znalezienia liczby wymiardéw czasoprzestrzeni — tzw.
wymiaru krytycznego.

Z uzywania funkcji modularnych Ramanujana wynika, ze
czasoprzestrzen jest dziesieciowymiarowa, a to moze mied
decydujace znaczenie dla wyjasnienia pochodzenia Wszechs$wiata.
Einstein zadawat czesto pytanie - czy Bég stwarzajac
Wszechswiat miat jakis wybdér. Wedtug teoretykdéw superstrun,
jesli wymagamy unifikacji teorii kwantowej i ogdlnej teorii
wzglednos$ci, Bdég nie miat wyboru. Uwazaja oni, ze sama
sp6jnos¢ zmusita Boga do stworzenia takiego w%tasnie
Wszechswiata. Inna funkcja to tzw. liczby takséwkowe — uzywane
w kompresji danych, ktdore zwigzane sa z krzywymi eliptycznymi



i powierzchniami K3 - obiekty uzywane przez fizykéw
kwantowych.

Podat tez wzor na szereg, dzieki ktéremu mozna bardzo szybko
oblicza¢ kolejne cyfry w rozwinieciu liczby Pi, oraz wzdr na
partycje liczb catkowitych uzywanych w fizyce statystycznej,
oraz w fizyce jadra atomowego. W pracach Ramanujana bez
przerwy powtarza sie liczba 24, jest to przyktad na to, co
matematycy nazywajg magicznymi liczbami, poniewaz pojawiaja
sie one tam, gdzie sie ich najmniej oczekuje, z powodow, ktore
nikt nie rozumie.

Pozostaje tylko nieodkrytga tajemnicg, Kto tak naprawde
przekazywat we snie genialnemu matematykowi gotowe informacje
w postaci twierdzen matematycznych, ktdédrych nie jestedSmy do
dzisiaj w stanie wszystkich odkry¢ i pojaé, a ktdore czekaja na
rozszyfrowanie, a pdéZniej na zastosowanie w praktyce.

Jak skomplikowana wiedza zawarta jest w formutach
matematycznych sporzadzonych przez Srinivasa Ramanujana
dobitnie opisali matematycy Jonathan Borwein i Peter Borwein:
2Wedtug nas nikt nigdy nie redagowat matematycznego tekstu
tego kalibru i o takim stopniu trudnosci”.

Bez wzgledu na to, czym byta owa Si*a,to nie przypadek, ze
wtasnie te informacje miaty zostad przekazane ludzkosci. Tylko
od nas samych bedzie zalezeC¢ w jaki sposdéb zostanie ta wiedza
wykorzystana,gdy do konAca sie jg juz rozszyfruje.pamietajac,
ze sam Ramanujan byt jednostka na bardzo wysokim poziomie
rozwoju duchowego. Czesto pordéwnuje sie Go do supernowej,
ktéra rozswietlita najciemniejsze zakamarki matematyki.
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