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W twoim oku odbywa sie bieg sztafetowy, ktéry pozwala ci
widziel. Zaczyna sie, kiedy sSwiatto pada na czopki i preciki
na siatkéwce, wyzwalajgc kaskade sygnatéw elektrycznych.
Przechodzg one przez inne typy komérek w dalszych warstwach i
dochodzg do komérek warstwy zwojowej (nerwu wzrokowego) ktéra
przekazuje te sygnaty do mdzgu.

Wiele choréb oczu to problemy na pierwszym etapie sztafety —
Swiattoczute czopki i preciki stopniowo wymierajg. Reszta
uktadu wzrokowego pozostaje nienaruszona, poniewaz jednak nie
moze reagowal na Swiatto, swiat ciemnieje.

Rzesze naukowcOw probowaty rozwigzaé¢ ten problem przez
tworzenie zastepcéw dla utraconych czujnikéw Swiatta. Dwa
zespoty rozwinety implant, ktdore wykonujag to zadanie:
wykrywajg sSwiatto i wysytajg sygnaty elektryczne. Firma w USA
wykorzystuje komdérki macierzyste do regenerowania umierajacych
czopkéw i precikéw, tak zeby mozna je byto przeszczepic z
powrotem do oka.

Ale Richard Kramer z University of California, Berkeley,
pracuje nad innym rozwigzaniem: zamienia te komdrki, ktére
przezyty, w czujniki sSwiat*a. Pracuje z tym, co jest, zamiast
zastepowa¢ to, czego juz nie ma.

W 2012 r. jego zesp6t potraktowat komérki zwojowe siatkéwki
czgsteczka zwang AAQ i odkryt, ze zaczety reagowa¢ na Swiatto.
Poczatek obiecujacy, ale AAQ ma dwie powazne wady. Znika z oka
w ciggu jednego dnia, wiec gdyby miato to by¢ stosowane w
leczeniu ludzi, wymagatoby codziennych wstrzyknie¢. Co wiecej,
wymaga Swiatta ultrafioletowego, ktdére nie tylko powoduje
uszkodzenia oka, ale jest odfiltrowywane przez soczewke.

Obecnie zesp6t* Kramera pod kierownictwem Ivana Tochitsky’ego
znalazt lepszag alternatywe. Przeszukali wielkag biblioteke
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sktadnikéw chemicznych w poszukiwaniu takiego, ktéry
wykonywatby to samo zadanie co AAQ, ale nie miatby jego wad.
ZnaleZli czagsteczke o nazwie DENAQ.

Kiedy wstrzykneli DENAQ mtodym myszom, ktdére stracity niemal
wszystkie czopki i preciki, zmienit on komdérki zwojowe w
wykrywacze Swiatta i pozwolit catkowicie Slepym myszom na
ponowne wykrywanie swiat*a. Badaty one swoje otoczenie, kiedy
widziaty btyski sSwiat*a. Mozna je by*o nauczy¢ kojarzenia tych
btyskéw z wstrzasem elektrycznym.

Celem DENAQ sa kanaty HCN - biatka znajdujgce sie na
powierzchni komérek zwojowych i innych neurondéw. DENAQ blokuje
te kanaty, ale odstania je, kiedy pada na niego swiatto, co
pozwala na otwarcie kanatéw i spowodowanie reakcji komérek
zwojowych.

Najlepsze zas jest to, ze DENAQ nie robi nic w normalnie
dziatajacych siatkéwkach. Daje sSwiattoczutos¢ tylko tym, ktdre
stracity czopki i preciki. Innymi stowy, nie prébuje naprawid
tego, co nie jest zepsute. Juz to jest interesujace. Sugeruje
to, ze utrata czopkéw i precikdéw zmienia komdrki zwojowe w
sposOb, jakiego nadal nie rozumiemy. By¢ moze zaczynaja one
tworzy¢ wiecej kanatdéw HCN? ,Catkowicie przez przypadek
czgsteczka DENAQ wykorzystuje niektdére z tych zmian” — mowi
Kramer.

DENAQ spetnia takze szereg innych wymogow. Dziata w oku catymi
dniami. Zmienione komérki funkcjonujg najlepiej przy biatym
Swietle i potrzebujg tylko 1 procent intensywnosci swiatia,

jakiej potrzebowaty komérki zmienione przez AAQ. ,Dziata
wystarczajgco silnie, by sta¢ sie powaznym kandydatem do
terapii dla ludzi i zaczynamy badania przedkliniczne” — méwi

Kramer. Planuje on prace ze szczurami, S$winiami lub ma*pami,
zeby zobaczyc¢, czy czgsteczka jest bezpieczna i skuteczna.

MOwi, ze ta droga ma pewne korzysci, ktdérych nie maja implanty
siatkdowkowe. Po pierwsze, nie wymaga operacji chirurgicznej



ani zadnego obcego materiatu wszczepianego w oko. Bedag
potrzebne regularne zastrzyki, ale niektére lekarstwa na
choroby oczu juz sg podawane w ten sposéb. Przemijajgca natura
dziatania tej czagsteczki moze by¢ nawet czyms$ pozytywnym w
poréwnaniu do mniej odwracalnej opcji implantu lub terapii
genowej. ,Dopdki nie jestes pewny, ze chwilowa zmiana bedzie
dziata¢, wkraczanie z czym$ nieodwracalnym moze by¢ ryzykowne”
— méwi Kramer.

Sa oni jednak troche opo6znieni. Cieszy wiedza, ze naukowcy
szukajg wielu rozmaitych opcji, ale inne techniki przywrécenia
wzroku sg juz testowane w prébach klinicznych i to z niejakim
powodzeniem. Cho¢ Slepe myszy Kramera moga znowu widzied
Swiatto, nie ma dowodu, ze potrafig wykona¢ wazniejsze zadanie
rozpoznawania obiektéw. W odréznieniu od tego ludzie, ktoérzy
otrzymali implanty siatkéwkowe, mogg rozréznié¢ plamy biate i
ciemne — w wystarczajacym stopniu, by przeczytaé¢ bardzo duze
litery, zobaczy¢ latarnie uliczng lub dostrzec usmiech.
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