Sonda kosmiczna wyladowata na
komecie

13 listopada 2014
Po raz pierwszy w historii sonda kosmiczna wylgdowa*a na

powierzchni komety. Ladownik Philae osiad* na komecie
67P/Czuriumow-Gierasimienko — potwierdzita Europejska Agencja
Kosmiczna (ESA), prowadzgca misje Rosetta.

Manewr lagdowania zostat* rozpoczety wczoraj o 9.35 czasu
polskiego, gdy ladownik Philae zostat wypuszczony przez sonde
Rosetta w poblizu jgdra komety Czuriumow-Gierasimienko.
Ladowanie stukilogramowego proébnika Philae zakorfczyto sie
sukcesem, sygnat z potwierdzeniem dotart na Ziemie o godzinie
17.03 i wywotat wielkg rados$¢ wsrdéd naukowcéw i inzynierodw
zgromadzonych w Europejskim Centrum Operacji Kosmicznych ESOC
w Darmstadt.

Sonda Rosetta zostata wystrzelona z Ziemi w 2004 roku, ale nie
obyto sie bez poczatkowych problemdéw, bowiem pierwotnie start
byt zaplanowany na 2003 rok, jednak ze wzgledu na awarie
rakiety nos$nej w trakcie innej misji, zostat przetozony.
Ostatecznie sonda zostata wyniesiona w kosmos w marcu 2004 r.
W drodze do komety trzykrotnie przeleciata w poblizu Ziemi i
raz w poblizu Marsa, aby wykorzysta¢ pole grawitacyjne planet
do uzyskania odpowiedniej trajektorii lotu.

Gdy rozpoczat sie rok 2014, sonde Rosetta wybudzono ze stanu
uspienia i rozpoczeto przygotowania do finatowego etapu misji.
6 sierpnia 2014 r. sonda dotarta do komety Czuriumow-
Gierasimienko i od tamtego momentu towarzyszy komecie w jej
ruchu po orbicie wokét Stonca.

Ale obserwacje z bliska to nie jedyne zadanie dla misji
Rosetta. Naukowcy chcg takze bezposrednio zbadal jadro komety
i dlatego przygotowano ladownik Philae, ktéry w Srode osiadt
na komecie. Badacze majg nadzieje na doktadne poznanie budowy
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komety i uzyskanie wskazéwek odnosnie poczatkowych etapodw
powstawania Ukt*adu Stonecznego. Komety sg bowiem jednym z
pierwotnych skt*adnikéw budulcowych w ewolucji wuktadu
planetarnego. By¢ moze wtasnie im zawdzieczamy wode
wystepujaca obecnie na Ziemi.

Kometa 67P/Czuriumow-Gierasimienko zostata odkryta w 1969 roku
przez kijowskiego astronoma Klima Czuriumowa, na zdjeciach
wykonanych przez Swiettane Gierasimienko w Aima-Acie. Okres
orbitalny komety wynosi 6,44 lata — tyle czasu zajmuje jej
jedno okrazenie wokét* Stonca.

Misja Rosetta ma istotny polski udziat. W grunt komety wbije
sie zbudowany przez Centrum Badan Kosmicznych PAN penetrator
MUPUS, w ktorym zastosowano technologie opracowang przez
Politechnike Warszawska.

W ramach eksperymentu o nazwie MUPUS dokonane zostang pierwsze
w historii badania geologiczne na powierzchni komety. MUPUS to
skomplikowany mtotek (penetrator geologiczny), ktdéry zostat
tak opracowany, aby wbijanie sie w powierzchnie komety nie
przenosito sit na caty ladownik.

Jak informuje w swoim komunikacie Wydziat Inzynierii
Materiatowej Politechniki Warszawskiej, do budowy penetratora
MUPUS zastosowano odpowiednio obrobione stopy tytanu.
Powierzchnie poszczegdlnych elementdédw trzeba byto zmodyfikowad
do wymaganych parametréw dla skrajnych warunkéw panujgcych w
kosmosie. W tym celu zastosowano specjalistyczng metode
obrébki powierzchniowej okreslang jako ,wegloazotowanie
jarzeniowe”.

,Trzeba pamietaé, ze sam lot sondy do komety zajgt 10 lat. Gdy
pracowalismy nad elementami kosmicznego mtotka,
wegloazotowanie jarzeniowe stopow tytanu byto technologia
nowatorskg w skali Swiatowej” — podkreslit prof. dr hab.
Tadeusz Wierzchon z Politechniki Warszawskiej.

Proces polega na wprowadzaniu atoméw azotu i wegla w



zewnetrzne warstwy elementéow tytanowych. Trzeba tego dokonywad
w odpowiednich warunkach. W efekcie powierzchnia staje sie
twarda i odporna na $cieranie, a takze ma dobrg przyczepnos$¢
do podtoza.

Metody zastosowane przy konstrukcji instrumentu dla sondy
kosmicznej zostaty po6zniej rozwiniete i przeniesione na inne
zastosowania praktyczne. Na przyktad obecnie inzynierowe z
Politechniki Warszawskiej wykorzystujg metode jarzeniowej
obrébki tytanu do elementdéw pompy serca, nad ktdrg pracuja.
Metoda ta z powodzeniem jest takze stosowana przy
przygotowywaniu elementow protez stawu biodrowego, implantdw
kostnych, a takze w zupeitnie innych dziedzinach, np. przy
tworzeniu czesci do silnikéw lotniczych.

Tymczasem poinformowano, ze modut naukowy Philae nie trzyma
sie stabilnie na komecie. ,Harpuny”, ktdérymi aparat powinien
byt zaczepic¢ sie o powierzchnie nie zadziataty w prawidtowy
spos6b — informuje RIA Novosti. Obecnie specjalisci badaja,
czy mozna sprébowa¢ ponownie stabilnie zaczepié¢ modut na
powierzchni komety i dlaczego sprzet nie zadziatat.
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